BIZTONSAGI JELENTES

NYILVANOS VERZIO
SNCNESAM  Hungary

AZ ENCHEM HUNGARY KFT.

KOMAROMI TELEPHELYEN

2903 Komarom Irinyi Janos utca 3.

Budapest, 2024. junius 1.



enNchem Hungary

BIZTONSAGI JELENTES

IMPRESSZUM

Ezt a dokumentumot az IMSY'S Kft. készitette és jelenteti meg az Enchem Hungary Kft. megbizasabdl, kizarolag a

Megbizoé felhasznalasa céljabol.

A dokumentum utannyomasa — akar bévitett vagy kivonatos valtozatban is —, fénytechnikai uton torténd
sokszorositasa (fénymasolas, mikrofilm vagy mas sokszorositasi mod) kizarolag a Megbizo részére engedélyezett. A
dokumentum szerkezeti tagolasanak, illetve felosztasanak atvétele, felhasznalasa tilos! A dokumentumot harmadik
fel részére értékesiteni, atadni kizarolag az IMSYS Kft. és a Megbizo k6zos irasbeli hozzajarulasaval lehet. A torvény
megsértése, illetve a szerzoi jogok sérelme jogi kdvetkezményekkel jar.

Kiadas: v1.1.01, 2024. 06. 01.

Késziilt 3 (harom) példanyban, 1 (egy) példany a hatosag részére, 1 (egy) példany Megbizd részére, valamint 1 (egy)

példany az IMSYS Kft. sajat archivumaba.

©2024 IMSYS Kft. Minden jog fenntartva.

Yoo Seung Woo

igyvezetd

ENCHEM HUNGARY KFT.

L m/—j/:\w" \

\ .
Dr. \)arga Jozsef
ligyvezetd igazgatod
IMSYS KFT.

Verzioszam: 1.1.01 (2024.06.01.)

2/113 oldal




enchem Hungary BIZTONSAGI JELENTES

TARTALOMJEGYZEK
IMPRESSZUM 2
TARTALOMJEGYZEK 3
MELLEKLETEK 7
BEVEZETES 9
ALTALANOS ADATOK 11
1.1 A BIZTONSAGI JELENTEST KESZITETTE ........oooeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee st aene s 11
1.2 AZ ENCHEM HUNGARY KFT. ALAPADATAL....o.cvieteteeeeeee et eete et eee e es s seen s en s 12
1.3 A KOMAROMI TELEPHELY AZONOSITO ADATAL ..........covooveveeeeeeoeeeeseeeeeeeeeesesseneenes s 12
1.4 AZ ENCHEM HUNGARY KFT. KOMAROMI TELEPHELYENEK FELELOS VEZETOL.............cco.o...... 12
1.5 4 DOKUMENTUM BIZALMASSAGARA VONATKOZO UZEMELTETOI IGENY .......ooovoovvvveevevveernian, 12
1.6 A BIZTONSAGI DOKUMENTACIOBAN BEKOVETKEZO VALTOZASOK NYOMON KOVETESE ......... 12
1.6.1 VERZIO VALTOZTATASAI 12
2. AZ IRANYITASI RENDSZER BEMUTATASA 13
2.1 FO CELKITUZESEK (BIZTONSAGI POLITIKA) ...........oooovveeereeeeeeeieeiseiesesssiseississss s 13
2.2 IRANYITASI RENDSZER...........covoeeoeeseoeeeeseoeeeeteeese sttt en et n s isnees 14
2.3 SZERVEZET ES SZEMELYZET ......oooeeeeoeeeeeeeeeeeeeeee ettt en et n st esnnens 15
24 4 VESZELYES ANYAGOKKAL KAPCSOLATOS SULYOS BALESETI VESZELYEK AZONOSITASA ES
ERTEKELESE ...ttt ettt en ettt e et et s st en e et en et ee e, 15
2.5 UZEMVEZETES ...ooooovoseeeoeeeee ettt sttt sttt st n st n s n s 15
2.6 A VALTOZTATASOK KEZELESE ..........oooovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt snnens 16
2.7 VEDELMI TERVEZES........coooototseoeeoeeeeeeeeseee ettt sttt sn st st s sn s 16
3. 4 VESZE:L YES ANYAGOKKAL FOGLALKOZO UZEM KORNYEZETENEK RESZLETES
BEMUTATASA 17
3.1 A TELEPHELY KORNYEZETENEK TORTENETE .......cocoovovteeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeses s 17
3.2 A TELEPHELY KORNYEZETENEK JELENLEGI ALLAPOTA .....oo..ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeer e 17
3.3 A LAKOTT TERULETEK JELLEMZESE, NEPESSEG ADATOK .........cocooooovveeeeeeeoeeeeserevesersvsenseas 18
3.4 A LAKOSSAG ALTAL LEGINKABB LATOGATOTT LETESITMENYEK BEMUTATASA ...........oooove... 19
3.5 A TELEPHELY KORNYEZETEBEN MUKODO GAZDALKODO SZERVEZETEK ........ooocoveveevsvveennian, 19
3.6 A VESZELYES ANYAGOKKAL KAPCSOLATOS SULYOS BALESET ALTAL POTENCIALISAN
ERINTETT KOZMUVEK ...c.oovoovoseeeeseeeeee ettt n sttt s sttt 22
3.7 A VEDETT TERMESZETI ERTEKEK BEMUTATASA .....c.ooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 22
3.8 A TERMESZETI KORNYEZET BEMUTATASA ......coovoeooeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeee e sn s 23
3.8.1 METEOROLOGIAI JELLEMZOK 23
3.8.2 FOLDTANI KORNYEZET: 25
3.8.3 DOMBORZATI VISZONYOK 25
3.84 TALAJOK 26
3.85 VIZRAJZI ADOTTSAGOK 27
3.9 TERMESZETI EREDETU VESZELYEK ......o.ooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e eeen e een e en e 27
39.1 FOLDRENGESVESZELY 27
3.9.2 AR V['Z-' E’g BELVIZVESZELY 29
3.9.21 ARVIZ 29
3.9.2.2 BELVIZ 30
3.93 SZELSOSEQES IDQJARAS OKOZTA VESZELYEK 31
3.9.3.1 VILLAMVESZELY 31

Verzioszam: 1.1.01 (2024.06.01.) 3/113 oldal




enchem Hungary BIZTONSAGI JELENTES

3.9.3.2 SZEL VIHAR, TQRN/;DO' 32

3.9.3.3 EXTREM VHOMl:?RSb'?’KéE TI VISZONYOK 33

3.9.34 CSAPADEK SZELSOSEGEK 34

3.94 A TERMESZETI KORNYEZET VESZELYEZTETESET JELLEMZO INFORMACIOK -------nnnmmmmnmmmneev 35

3.95 OSSZEFOGLALAS 35

4. A VESZELYES ANYAGOKKAL FOGLALKOZO UZEM ALTALANOS BEMUTATASA 36

4.1 A TARSASAGRA VONATKOZO ALTALANOS INFORMACIOK .......o.oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeeeeenen, 36

4.2 A TELEPHELY RENDELTETESE, FOBB TEVEKENYSEGEK .....ovvoovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseer e, 36

421 AZ ELEKTROLIT ELOALLITASANAK FOLYAMATA 36

422 GYARTOTT TERMEK 39

4.3 (TECHNOLOGIAI) ELOZMENYEK, JOVOBENI TERVEK ........oovvveeieeeeerieieeieeiesseesiesiesesesesissisaan, 40

43.1 A TELEPHELY TORTENETE 40

4.3.2 JOVOBENI FEJLESZTESEK 40

433 VESZELYES ANYAGOKKAL KAPCSOLATOS BALESETEK 40

4.4 KAPCSOLODO MUVELETEK ES EGYEB KISZOLGALO LETESITMENYEK .....o.ovovvveveeeeveeeeene, 40

4.4.1 SZERVES ANYAG TARTALMU LEVEGO ELVEZETESE 40

4.5 MUNKARENDRE, DOLGOZOI LETSZAMRA VONATKOZO INFORMACIOK .......ovovevceeererrrenn. 41
4.6 AZ UZEMRE VONATKOZO ALTALANOS MEGALLAPITASOK, KULONOS TEKINTETTEL A

VESZELYES ANYAGOKRA ES TECHNOLOGIAKRA «......oovssoeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeee ettt 41

4.7 AZ UZEM HELYSZINRAJZANAK BEMUTATASA .coooooeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeee e, 41

471 VESZELYES LETESITMENYEK 41

47.1.1 GYARTO'CSARNOK -'ELEKT ROLITGYARTAS 41

47.1.2 GENERATOR TARTALYA 42

472 RAKTARAK 42

473 TARTALYPARK ES LEFEJTO ALLAS (ELEKTROLIT UZEM) 42

4.8 BIZTONSAGOT SZOLGALO BERENDEZESEK, EPITMENYEK ....oovcvovvovoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 42

5. A VESZELYHELYZETI FELADATOK ELLATASAT SZOLGALO INFRASTRUKTURA 43

5.1 KULSO ELEKTROMOS- ES MAS ENERGIAFORRASOK .......oovveereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 43

5.1.1 VILLAMOS ENERGIA 43

5.1.2 FOLDGAZ 43

5.1.3 SZOCIALIS VIZ ES IPARI ViZ 43

51.3.1 SZOCIALIS VIZ 44

5.2 FOLYEKONY- ES SZILARD ANYAGOKKAL TORTENQ ELLATAS ......ovoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerenn, 44

5.2.1 ALAPANYAG ELLATAS 44

5.2.2 MOTORIKUS GAZOLAJ 44

5.3 BELSO ELEKTROMOS HALOZAT .....c.oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e et s s s en s eeen e en e, 44

5.4 TARTALEK ELEKTROMOS ARAMELLATAS (VESZELYHELYZETI ELLATASIS) ......ocoovvvevererrnne.. 44

5.5 TUZOLTOVIZ HALOZAT ..........ooooeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et en e, 44

5.6 HIRADO RENDSZEREK .....o.ooovoeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e eee ettt s en e et s eses s eees s stes e et en e eeen e et en e enenens 44

5.6.1 VESZELYHELYZETI HIRADAS ESZKOZEI ES RENDSZEREI 44

5.6.2 VEZETOI ALLOMANY VESZELYHELYZETI ERTESITESENEK ESZKOZRENDSZERE --------===nn=nnnnnx 45

5.6.3 UZEMI DOLGOZOK VESZELYHELYZETI RIASZTASANAK ESZKOZRENDSZERE--------==========nzunz 45

5.7 CSAPADEKCSATORNA RENDSZER .....ooooeeeeeeeeeeeeeeeee e e e et ee e s es e es s e een s eeenessen e s, 45

5.8 MUNKAVEDELEM ...c.oooooeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt ettt et es ettt ee et et et et et et ee e s et et et e e e 45

5.9 FOGLALKOZAS-EGESZSEGUGYI SZOLGALTATAS ....o.o.oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 45

5.10 VEZETESI PONTOK ES A KIMENEKITESHEZ KAPCSOLODO LETESITMENYEK .........ocvoveen.... 45

5.10.1  MENEKULESI UTVONALAK ES GYULEKEZESI HELYEK 45

5.11ELSOSEGELYNYUJTO ES MENTO SZERVEZETEK ......oouvveeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 45

512 BIZTONSAGI SZOLGALAT .....c.oovoeeoeeeeeeeeeeeeeee et ee ettt ettt ettt et ettt ettt et en et et et eeene 45

Verzioszam: 1.1.01 (2024.06.01.) 4/113 oldal




enchem Hungary BIZTONSAGI JELENTES

5.13BELEPTETO ES AZ IDEGEN BEHATOLAST ERZEKELO RENDSZEREK ......c.ooveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseenns 45
514 KORNYEZETVEDELMI SZOLGALAT ...........oovevoeeveeeoeeeeeeoeseeeeees s nansnissenes 45
5.15 UZEMI MUSZAKI BIZTONSAGI SZOLGALAT ............coooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 46
5.16 KATASZTROFAELHARITASI SZERVEZET ....co.eevooeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e eee e tee e s eteses s ees s eeenesneennnens 46
5.17JAVITO ES KARBANTARTO TEVEKENYSEG ......cooovooeeeeoeeeeeeeeeeeeeees et tens s en s 46
5A8MINOSEGELLENORZO LABOR ..........coovveoeeeeeeeoeeeeoeeeeoe st nasnan s s 46
B.A9SZENNYVIZHALOZAT ..ottt ettt ettt s ettt s et ettt ettt et et e eene e 46
5.19.1  KOMMUNALIS SZENNYVIZ 46
5.19.2  UZEMI MONITORING HALOZATOK 46
5.20TUZJELZO ES ROBBANASI TOMENYSEGET ERZEKELQ RENDSZEREK ..o.ovovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneens 46
5.20.1  TUZJELZO RENDSZER 46
5.20.2  ROBBANASI TOMENYSEGET ERZEKELO RENDSZER 46
5.20HO- ES FUSTELVEZETES........cotvoveeseeeeeeeeeeeee ettt sttt sttt anen st nensn s 46
6. A JELEN LEVO VESZELYES ANYAGOK 47
6.1 A VESZELYES ANYAGOK AKTUALIS LELTARA ........oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 47
6.1.1 A TELEPHELYEN JELEN LEVO VESZELYES ANYAG MENNYISEG MEGHATAROZASA ---------------- 47
6.1.2 TISZTA ANYAGOK FIZIKAI, TERMODINAMIKAI ES KEMIAI JELLEMZOI 47
6.1.3 BIZTONSAGI ADATLAPOK 47
6.1.4 A VESZELYES ANYAGOK LELTARA ANYAGCSOPORTONKENT 47
6.2 A VESZELYTELEN MUKODEST BIZONYITO INFORMACIOK RESZLETEZESE .......oovvveeveveeevevseens 47
6.2.1 ALAPTEVEKENYSEG TECHNOLOGIAI FOLYAMATAI 47
6.2.2 KEMIAI REAKCIOK, FIZIKAI, BIOLOGIAI FOLYAMATOK 47
6.2.3 A VESZELYES ANYAGOK TAROLASA 47
6.2.4 KARMENTOK 47
6.2.5 A TELEPHELYEN TALALHATO VESZELYTELENITO ES MENTESITO ANYAG(OK) BEMUTATASA -- 47
6.2.6 A TELEPHELYEN KELETKEZETT HULLADEKOK ES KEZELESUK: 48
6.2.6.1 TECHNOLOGIAI H ULLADEKOK S 48
6.2.6.2 A KELETKEZETT HULLADEKOK ELSZALLITASA 48
6.2.7 A VESZELYES ANYAGOK SZALLITASANAK BEMUTATASA TELEPHELYEN BELUL ---------nnnnnnnmv 48
6.2.8 A NORMAL UZEMELTETESTOL ELTERO MUVELETEK 48
8.3 OSSZEFOGLALAS ..ottt ettt ettt ettt en et e et s e en et s s et en e et en s 48

7. A VESZELYES ANYAGOKKAL KAPCSOLATOS SULYOS BALESET ALTAL VALO
VESZELYEZTETES ERTEKELESE 49
7.1 SULYOS BALESETI LEHETOSEGEK AZONOSITASA ES LETESITMENY KIVALASZTAS .....o.ovovveen. 49
7.1.1 SULYOS BALESETEK ELOFORDULASANAK OKAI ES KORULMENYEI 50
7.2 A MENNYISEGI KOCKAZATERTEKELES ALTALANOS MODSZERTANA .......ooveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeens 51
721 A KOCKAZATERTEKELES SORAN ALKALMAZOTT SZOFTVEREK ISMERTETESE--------nnnnnnmmmnnnx 51
7.2.2 ANYAGKISZABADULAS MODELLEZESE 51
7.2.3 A KELETKEZO TUZ MODELLEZESE 52
7.24 A KELETKEZO ROBBANAS MODELLEZESE 56
7.25 RAKTARAK KOCKAZATELEMZESE 57
7251 TQZVESZ@L YES FOLYADEKOK KISZ{IBADULA’SA ES MEGGYULLADASA 57
7.25.2 MERGIVZZO”ANYAGOK KISZABADULASA 58
7.25.3 RAKTARTUZ 60
7.2.6 AZ UZEMBOL KISZABADULO MERGEZO ANYAGOK HATASANAK MODELLEZESE-----=----==mmnn--- 63

7.3 A VESZELYES ANYAGOKKAL KAPCSOLATOS SULYOS BALESETI LEHETOSEGEK — A

KOVETKEZMENYEK ERTEKELESE ...oooeseeeeeoeeeeeeeee ettt et et ettt ettt ettt eeate s et et e et aneees et eeeeenaeees 65
7.3.1 TARTALYPARK (TP ESEMENYCSOPORT) 65
7311 DMC/EM?/DEC K l/LSO ES @E,LSO TARTALYOK S,‘ERULESENEK LEHETSEGES ESEMENYSORAI --------- 67
7312 TOCSATUZ ESEMENY HATASANAK MODELLEZESE (TP.POOLFIRE) : 70
7313 TARTALYPARKBAN KIALAKULO BLEVE ESEMENY HATASANAK MODELLEZESE (TP.BLEVE) ------------ 72

Verzioszam: 1.1.01 (2024.06.01.) 5/113 oldal



er\c*\e'fn Hungary BIZTONSAGI JELENTES

732 DMC, EMC LEFEJTESE, ELEKTROLIT KOZUTI LEFEJTO ALLAS (LEF ESEMENYCSOPORT) ------- 75
7321 LEFEJTES KOZBEN BEKOVETKEZO LEHETSEGES BALESETI ESEMENYSOROK 76
7322 LEFEJTOBEN KIALAKULO TOCSATUZ ESEMENY HATASANAK MODELLEZESE (LEF.POOLFIRE) ------ 79
7.3.2.3 LEFEJTOBEN KIALAKULO BLEVE ESEMENY HATASANAK MODELLEZESE (LEF.BLEVE) ----=-=-=-------- 80
733 RAKTARBAN AZONOSITOTT SULYOS BALESETI ESEMENYEK (VR ESEMENYCSOPORT) ----------—- 83
7.33.1 A TUZVESZELYES FOLYADEKOK KISZABADULASA ES MEGGYULLADASA (VR.POOLFIRE) -----=-====--- 85
7.3.3.2 MERGEZO SZILARD ANYAG KISZABADULASA (VR.TOX) 85
7.3.3.3 RAKKELTO 1,3-PROPANSZULTON KIKERULESE 86
7.3.34 RAKTARTUZ HATASANAK ERTEKELESE (VR.FIRETOX) 87
7.34 A DOMINOHATASOK ERTEKELESE 90
7341 KULSO ESZKALACIOS HATASOK 91
7.3.4.2 BELSO ESZKALACIOS HATASOK 92
7.4 A SULYOS BALESETEK KOCKAZATAINAK ERTEKELESE .......ooovvvooveevseeeeeeeeseereseseensssienssseninsans 94
741 EGYENI KOCKAZATOK ERTEKELESE 95
7.4.2 TARSADALMI KOCKAZATOK ERTEKELESE 96
743 VESZELYESSEGI OVEZETEK MEGHATAROZASA 101

7.5 A KORNYEZETTERHELESSEL JARO SULYOS BALESETBOL SZARMAZO VESZELYEZTETES
ERTEKELESE ...ooooeeeeeeeeeee ettt ettt ettt ettt st et ettt e e et et et et ettt et et et et ettt e e et et et et et et ne e enenaes 102
751 KORNYEZETRE VESZELYES ANYAGOK 103
752 POTENCIALISAN VESZELYEZTETETT KORNYEZETI ELEMEK 103
753 POTENCIALIS VESZELYFORRASOK 103
7.5.4 KARMENTOK 104
755 SZEMELYI FELTETELEK, KARELHARITAS IRANYITASAERT FELELOS VEZETOK ------nnnnnnmmme- 104
75.6 RENDELKEZESRE ALLO LOKALIZACIOS, KARELHARITASI ESZKOZOK ES ANYAGOK ------------ 104
75.7 OSSZEFOGLALAS 104
8. SULYOS BALESETEK ELLENI VEDEKEZES 105
9. BIZTONSAGI IRANYITASI RENDSZER 106
9.1 SZERVEZETI FELEPITES .....oovoseeeeeeeeeeeeeeetee ettt et e ettt ettt ettt et ettt ee st eneeeeeese e ee e 106
9.1.1 BIZTONSAGI IRANYITASI RENDSZER FELEPITESE 106
9.2 BIZTONSAGI IRANYITASI RENDSZER NORMAI ...........ooooeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo 108
9.2.1 BIZTONSAGPOLITIKA 108
9.2.2 KOMMUNIKACIO 109
9.2.3 TERVEZES 109
9.24 VEZETOSEGI ATVIZSGALAS 110
9.25 HELYESBITO TEVEKENYSEG 110
9.2.6 TELJESITMENYMERES 110
HIVATKOZASOK JEGYZEKE 112
Verzioszam: 1.1.01 (2024.06.01.) 6/113 oldal




enNCheM Hungary

BIZTONSAGI JELENTES

MELLEKLETEK

1. melléklet

Az Enchem Kft. teriiletén taladlhat6 veszélyes anyagok mennyiségének bemutatasa

2. melléklet

A szoftverek tulajdonjogéra vonatkozd bizonylatok (licenc igazolas)

3. melléklet
A telephely tlizolto késziilékeinek listaja

4. melléklet
Thzvédelmi miiszaki leiras

5. melléklet
QRA

6. melléklet
A karmento teriilet mintavételezési leiras

7. melléklet
Biztonsagi adatlapok

8. melléklet
Raktartliz szamitas

9. melléket

Biztonsagi teljesitmény mutatok vizsgalata

10. melléklet

Az Enchem Hungary Kft. szervezeti felépitése

Verzioszam: 1.1.01 (2024.06.01.)

7/113 oldal




Hungary BIZTONSAGI JELENTES

1. abra melléklet
A telephely és kornyezetének atnézeti helyszinrajza

2. abra melléklet
A telephely részletes helyszinrajza

3. abra melléklet
A telephely szintenkénti, helyiségekkel jelolt részletes helyszinrajza

4. abra melléklet
A telephely elektromos hal6zati helyszinrajza (kiiltéri)

S. abra mell¢klet
Komérom szabalyozasi tervének a telephelyre vonatkozo része

6. abra melléklet
A telephely veszélyhelyzeti helyszinrajza

7. abra mell¢klet
A telephely villamos kézmii helyszinrajza az dramtalanitasi lehetdséggel kiegészitve

8. abra melléklet
A telephely vizhalozatanak helyszinrajza

9. abra melléklet
A telephely tlizoltoviz-ellatas eszkdzei

10. abra melléklet
A telephely kijelolt gytilekezési helye

11. abra melléklet
A telephely kijelolt els6segélynyujtod helyei

12. abra melléklet
A telephely szennyvizhaldzatanak helyszinrajza

13. abra melléklet
A havaria készletek tarolasi helyei

Verzioszam: 1.1.01 (2024.06.01.) 8/113 oldal



BIZTONSAGI JELENTES

BEVEZETES

Az Enchem Hungary Kft. a Komarom ipari parkban elektrolit gyartd tizemet épitett jelen
Biztonsagi Jelentésben leirtak szerint. Az lizemben eldallitasra keriild elektrolitot elsdsorban
masodik generacids littum-ion akkumulatorokhoz gyartjak.

A Tarsasag a dél-koreai Enchem Co., Ltd. magyarorszagi leanyvallalata. Az Enchem Hungary Kft.
2023 év elején dontott magyarorszagi telephelyének kialakitdsa mellett. A 2903 Komarom, Irinyi
Janos utca 3. szdm (hrsz.: 7127/2) alatt talalhato raktarépiilet a megrendeld kérésének megfelelden
atépitésre keriil, illetve egy 1j lizemépiilettel boviil.

Az atalakitassal érintett raktar hasznalatbavétele megtortént, de jelenleg hasznalaton kiviil van. A
belsd atépités nem épitési engedély koteles tevékenység. A raktari funkcid gyartdsi funkcioval
boviil. A modosult tarolasi tevékenységhez keriilnek meghatarozasra az 1j tlizvédelmi
kovetelmények, melyeknek az épiilet megfeleltetésre kertil, illetve egyesesetekben j tlizvédelmi
megoldasok keriilnek betervezésre. A meglévo raktarépiilethez egy 0j lizemi tertilet keriil épitésre.
A meglévo raktari épiiletrész tobb helyiségre keriil felbontasra, oly mddon, hogy az eddigi
tlizszakaszoldsi rend megtartdsra és bdvitésre keriiljon. Az épiiletrész foldszint egy emelet
kialakitasu. A meglévo raktari épiiletrész megmarado raktari tlizszakasza hasznalaton kiviili, vagy
csak nem éghetd anyagok tarolasara szolgélo részként keriil figyelembevételre.

A Kormany a 262/2020. (VI.11.)) Korm. rendelet alapjan a tervezett beruhazast
nemzetgazdasagi szempontbdl kiemelt jelentoségii liggyé nyilvanitotta.

Az lizem megvalositasahoz a Tarsasag Komarom kiilteriiletén, a 7127/2. hrsz-on barnamezds
beruhazas keretében épitette 4t az elektrolit gyartdshoz sziikséges lizemet, ¢és a kapcsolodo
létesitményeket.

Az elektrolit gyartasahoz kiilonféle, a 219/2011. (X. 20.) Korméanyrendelet! (a tovabbiakban:
Rendelet) hatalya ala tartozo veszélyes anyagok felhasznalasa sziikséges, emiatt az Enchem
Hungary Kft. a komaromi telephelyére vonatkozoan elkészitettik az iizemazonositasi
dokumentaciot, melyet az épitési engedélyhez sziikséges katasztrofavédelmi engedély
megkérésekor adtunk be a T. Hatdsaghoz tovabbi elbiralas céljabol.

A részletes vizsgalatok - az elvégzett ilizemazonositds - eredményeként megalapozottan
kijelenthetd, hogy a Rendelet hatalya ala tartozo jelen 1évo veszélyes anyagok mennyisége miatt
a komaromi telephely felsé kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemnek mindgsiil,
tovabba a 2011. évi CXXVIIL térvény? 25. § (1) bekezdésének megfelelden jelen dokumentacio
a veszélyes tevékenység megkezdéséhez sziikséges engedélykérelemhez keriilt 6sszedallitdsra. A
Tarsasag a Rendelet szerinti informacidszolgaltatasi kotelezettségét a 3. melléklet tematikaja
szerint teljesiti.

1219/2011. (X. 20.) Kormanyrendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol
22011. évi CXXVIIL. térvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasarol

Verzioszam: 1.1.01 (2024.06.01.) 9/113 oldal



enchem Hungary BIZTONSAGI JELENTES

Jelen dokumentacio ennek megfelelden a komaromi telephelyen végzett tevékenység bemutatasat,
a veszélyes tevékenység azonositasat, értékelését, a biztonsagi rendszer bemutatasat foglalja
magaban a Rendelet rendelkezéseinek megfelelen.
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ALTALANOS ADATOK

1.1 A Biztonsagi Jelentést készitette

Jelen Biztonsagi Jelentés (BJ) a Tarsasag munkatarsainak széleskort egyiittmiikodésével késziilt,
a munka elvégzésébe Kiilsé szakérté (IMSYS Kft.,, 1033 Budapest, Mozaik u. 14/a.)
bevonasaval. Az elemzésben részt vevé szakértok és munkatdrsak névsora (betlirendben),
valamint végzettsége az alabbi:

Név Szervezet* Végzettség Feladatkor

A BJ kidolgozasanak
koordinalasa, kapcsolattartas az

Balog Robert IMSYS Biztonsagtechnikai mérnok iigyféllel, dokumentacié
ellendrzése.
A BJ-hez sziikséges
Junghun Lee ENCHEM Projekt menedzser o form,acw,k b‘”"?‘?’f‘s?’ az
tizem altalanos miikddésével
kapcsolatos kérdések.
Gwon Bea June ENCHEM Szerzodeskot@m ¢s beszerzési A BJ—hfez. §zuksege§ ,
asszisztens informaciok biztositasa
Koblencz Bertalan IMSYS Katasztrofavédelmi szervezo A BIJ kidolgozasa
A BJ kidolgozasa,
Kovacs Krisztian IMSYS Kornyezetmérnok kovetkezményelemzés,
kockazatértékelés.
Az iizem altalanos
Kormendi David ENCHEM Projekt Asszisztens miitkodésével kapcsolatos
kérdések.
Soltész-To6th Tlzvédelmi eldado, A..BJ kldolgozasa, ,
IMSYS o . i kovetkezményelemzés,
Alexandra katasztrofavédelmi szervezo TSR
kockazatértékelés.
Biztonsagi kérdésekben az
Varga Jozsef, dr. IMSYS Okleveles vegyészmérnok IMSYS szakmai allaspontjanak
képviselete.
* A tablazatban el6fordul6 roviditések:
IMSYS: IMSYS Mérnoki Szolgaltato Kft. (1033 Budapest, Mozaik u. 14/a.)

ENCHEM: Enchem Hungary Kft.
Jelen dokumentacioval kapcsolatos kérdésekben a biztonsagi jelentést készito szakértd cég
(IMSYS Kift., 1033 Budapest, Mozaik u. 14/a.) kapcsolattartoja Balog Rébert iparbiztonsagi
iizletagvezet6 (tel.: +36 30 010 8236, e-mail: balog.robert@imsys.hu).

Az Enchem Hungary Kft. veszélyes ipari védelmi iigyintézoje dr. Hegediis Eszter (cim: 2903
Komarom, Irinyi Janos utca 3., tel.: +36 308717072, e-mail: olleszti@gmail.com)
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1.2 Az Enchem Hungary Kft. alapadatai

A cég elnevezése: Enchem Hungary Korlatolt Felelésségli Tarsasag
A cég roviditett elnevezése: Enchem Hungary Kft.

A cégjegyzék szama: 11 09 029198

A cég addszama: 29143050-2-11

A cég székhelye: 2903 Komarom, Irinyi Janos utca 3.

1.3 A Komadromi telephely azonosito adatai

A telephely cime: 2903 Komarom, Irinyi Janos utca 3.
A telephely GPS koordinatai: E: 47.7405432; K: 18.0713469
KSH telepiilés azonosito: 05449

Helyrajzi szam: 7127/2.

Teriilet: 36 790 m?

A telephely és kornyezetének atnézeti rajzat az 1. abra melléklet tartalmazza, telephely részletes
helyszinrajzat pedig a 2. abra melléklet-ben mutatjuk be.

1.4 Az Enchem Hungary Kft. Komdromi telephelyének felelis
vezetoi

Név Pozicié/beosztas Mobiltelefon E-mail cim

Yoo Seung Woo Ugyvezetd +36 30/872 7469 seungwoo.yoo@enchem.kr

1.5 A dokumentum bizalmassdagara vonatkozo iizemeltetoi igény

1.6 A biztonsagi dokumentdacioban bekévetkezo valtozasok nyomon
kovetése

1.6.1 Verzio valtoztatasai

Verzioszam Krladas A valtoztatasok osszefoglalasa
datuma
A biztonsagi dokumentacio elsé valtozata, melyet az
1.0.01 2024.06. lizemeltetd, valamint az IMSY'S Kft. kozosen allitott
0ssze.
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2. AZ IRANYITASI RENDSZER BEMUTATASA

2.1  F¢ célkitiizések (biztonsdgi politika)

Az Enchem Hungary Kft. vezetdsége és szervezeti egységei folyamatosan egyiittmiikodve kiilonos
hangsulyt fektetnek a tevékenységébol kovetkezd biztonsagi kockdzatok azonositasara,
értékelésére, a sziikséges védelmi intézkedések meghozataldra és végrehajtasara.

Az Enchem Hungary Kft. biztonsagtechnikai politikaja az alabbiakban foglalhato ossze:

A tarsasdg minden dolgozdjaban tudatositja az egészségvédelem és a munkabiztonsag
fontossagat ahhoz, hogy a kitizott célokat elérhesse.

Minden koriilmények kozott a biztonsagtechnika szempontja az els6, semmilyen mas érdek
nem eldzheti meg. A gazdasagos vallalati miikodtetés mellett cél az egészségvédelmi és
munkabiztonsagi teljesitmény folyamatos javitasa is.

A biztonsagtechnika a gyartasi tevékenység, a fejlesztés, a vallalati tevékenység, a szakmai
ismeretek szerves része. A biztonsagos berendezések gazdasdgosak, a szakmailag jol
végzett munka biztonsagos.

A biztonsagrol valé gondolkodés a vallalat minden vezetd beosztasti dolgozdjanak
munkakori és erkolesi kotelessége, a biztonsagtechnikai feladatok a vezetdk feladatanak
fontos része.

Minden vezetd beosztasii munkatars feleldsségi korébe tartozik a biztonsdggal kapcsolatos
elsddleges felelosség. A vezetdknek pontosan ismerniiik kell azokat az iizemi
berendezéseket, eljarasokat és anyagokat, amelyekkel a teriiletiikon dolgoznak, tovabbé az
ezekkel kapcsolatos veszélyeket és e veszélyek elharitasdra szolgald biztonsagi
intézkedéseket. A vezetdknek meg kell gy6zddniiik arrdl, hogy munkatarsaik a sziikséges
ismeretekkel rendelkeznek, és munkajukat megbizhatdan elvégzik.

A vezetdknek példat kell mutatniuk és gondoskodniuk kell arrdl, hogy a biztonsagi
eldirasokat betartsak. A dolgozok a vezetdk szabalytalansagait példanak tekintik, a megtiirt
szabalytalansag gyakorlattd valik — s ezért a vezetdk is feleldsek.

A vezetdség kotelessége, hogy megfeleld munkahelyi kornyezetet alakitson ki, amelyben
az alkalmazottak munkdajukat igényesen végezhetik.

A vallalat minden dolgozoja koteles a biztonsagtechnikai eldirdsokat €s a szakmai
szabalyokat betartani.

A kezelési €s biztonsagi utasitasokat, valamint a veszélyhelyzetben teendd intézkedéseket
irasban kell rogziteni. Ezen utasitasok készséggé fejlesztése céljabol biztonsagtechnikai
oktatasokat és gyakorlatokat kell tartani.

A biztonsag fontos feltétele a munkahelyi fegyelem, rend és tisztasag, ezek megtartasa
minden munkatars feladata.
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* Az alkalmazottak egészségének és biztonsaganak védelme érdekében elengedhetetlen a
végzett tevékenységek egészségligyl ¢és biztonsagi kockazatainak értékelése, azok
tervszerl intézkedésekkel torténd folyamatos minimalizalasa.

* A baleseteket okozo ok-okozati Osszefiiggéseket, meghibasodasokat alaposan ki kell
vizsgélni és haladéktalanul intézkedni kell a hasonld esetek ismétlddésének elkertilése
céljabol.

2.2 Irdnyitdsi rendszer

Az Enchem Hungary Kft. be fog vezetni harmadik f¢l altal auditalt biztonsagi iranyitasi rendszert,
¢s az ehhez sziikséges szabalyozasi elemek mindegyikével rendelkezik. Az egyes részteriiletek
0nallé szabalyozasaiban megfeleld kapcsolddasi pontok lettek kialakitva az egységes rendszer
kialakitasa érdekében.

Az alabbiakban felsorolt szabalyozasi dokumentumok mindegyike részletesen meghatarozza az
altala szabdalyozott részrendszert, az ahhoz kapcsolodo szervezeti struktirat, annak tligyrend;jét,
valamint normalis, illetve attdl eltérd ligymenet esetére biztositott erdforrasait, eszkozrendszerét,
kitér a mas részrendszerekhez valo kapcsolodasi pontokra.

Az Enchem Hungary Kft. altal kiadott jelen Biztonsagi Jelentés (2024) feltarja és bemutatja a
telephelyen jelen 1év0 veszélyes anyagokat, azonositja és értékeli a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos baleseti veszélyeket, részletesen bemutatja a potencidlis veszélyhelyzetek
kovetkezményeit. A dokumentacidé mellékleteként szolgalo Bels6 Védelmi Terv (a
tovabbiakban: BVT) célja a veszélyhelyzetek kovetkezményeinek csokkentése, megsziintetése,
a dolgozok életének és anyagi javainak védelme, mentése, valamint az Gjabb veszélyhelyzetek
kialakuldsdnak megakadalyozasa. Ennek érdekében a BVT szabdlyozza a telephelyen
bekovetkezd, veszélyes anyagokkal kapcsolatos rendkiviili események idején kdvetendd
teenddket, a rendkiviili esemény felszamolasara szolgald altalanos intézkedéseket, valamint
bemutatja a hatasok csokkentésére iranyuld tevékenység erd- €s eszkozrendszerét.

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyének Tiizvédelmi Szabalyzata szabalyozza a
létesitményt tlizvédelmi szempontbol. Ismerteti a tlizvédelmi feladatokat is ellatdé személyek
feladatait és kotelezettségeit, a tlizvédelmi szervezet felépitését, miikodését, iranyitasi rendjét.
Részletesen szabdlyozza az egyes tliz- és robbandsveszélyes tevékenységek folyamatait, a
veszélyes anyagok szallitasdhoz, tarolasahoz rendelt biztonsagi eldirasokat, riasztasi rendszereket,
illetve az esetleges baleset esetén a vészhelyzet elharitdsdhoz rendelkezésre allo eszkdzoket,
tlizoltasi utakat, teriileteket, a kilirités rendjét. A szabalyzat tartalmazza az egyes lizemrészek
tlizveszélyességi osztilyba soroldsat, ezaltal részletesen bemutatja a telephely tlizveszélyes
teriileteit, a tlizveszély mértékét. A tlizvédelmi oktatisra vonatkozd szabalyozast szintén a
Ttizvédelmi Szabalyzat tartalmazza.

Az Enchem Hungary Kft. Munkavédelmi Szabalyzata Kiterjed a Tarsasag teljes tevékenységi
korére. Részletesen bemutatja a munkabiztonsagi ligyrendet, az alkalmazis munkavédelmi
feltételeit, a munkavédelmi oktatast, a védOeszkoz-juttatas rendjét, a munkavégzésre vonatkozo
rendelkezéseket, valamint a munkavédelmi eljarasok rendjét. Szabalyozza az id6szakos biztonsagi
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feliilvizsgalat rendjét, a munkabalesetek és foglalkozasi megbetegedések kivizsgalasanak, illetve
az elsOsegélynyujtas biztositasanak rendjét.

2.3  Szervezet és személyzet

Az tizemben foglalkoztatottak Iétszama legfeljebb 55 f6 lesz. A telephely elsészamu felelGs
vezetdje az ligyvezeto.

A veszélyhelyzeti iranyitasi kulcsszemélyzet az Enchem Hungary Kft. vezetd beosztasu
munkatarsaibol all, akik a Belsé Védelmi Tervben leirtak alapjan jarnak el. A szervezet tagjai sajat
szakteriiletiikon szerzett tapasztalataik alapjan tevékenykednek a veszélyhelyzet mérséklése
érdekében, funkciondlis egységeiket a veszélyhelyzeti iranyitd utasitdsa alapjan mozgositjak a
feladatok megoldasara.

A munkarendre és dolgozoéi 1étszamra vonatkozoan a 4.5 fejezet szolgaltat tovabbi informaciot.

24 A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleseti veszélyek
azonositasa és értékelése

A rendkiviili események idején kovetendd eljarasokat és tennivaldkat, a rendkiviili esemény
felszamolasara szolgalo altalanos intézkedéseket jelen Biztonsagi Jelentés mellékleteként szolgalod
Bels6é Védelmi Terv tartalmazza.

Veszélyes anyagokkal® kapcsolatos stilyos baleseti veszélyt az alabbi események jelenthetnek:

+ Tiizveszélyes folyadékok kikeriilése: EMC — etil-metil-karbonat (CAS: 623-53-0), DMC
— dimetil-karbonat (CAS: 616-38-6), DEC — Dietil-karbonat (CAS: 105-58-8), E-lyte,
Aceton (CAS: 76-64-1), Electrolyte Product, Raw materials — electrolyte, Washing
liquid(DMC/EMC) , Washing liquid — electrolyte (DMC/EMC), Addutive

» Mérgezd, rakkelté anyagok kikeriilése: PS (1,3-propanszulton (CAS: 1120-71-4)); 1,3
Propén-szulton (CAS: 21806-61-1), Litium-difluorofoszfat(CAS: 24389-25-1), Nitric acid
(CAS: 7697-37-2), Lithium Hexafluorophosphate(1-) (CAS: 21324-40-3), Salt (LiPF6)
(CAS: 21324-40-3), Addutive

» Kornyezetre veszélyes anyagok kikeriilése: VC — Vinylene carbonate (CAS: 872-36-6);
1,3 Propén-szulton (CAS: 21806-61-1), Litium-difluorofoszfat (CAS:24389-25-1);

A veszélyek azonositasat és értékelését a dokumentacio 7. fejezete ismerteti.

2.5  Uzemvezetés

A biztonsagi feladatok iranyitasat az Enchem Kft. altal megbizott kiilsé cég veszélyesipari-
védelmi ligyintézdje (dr. Hegediis Eszter — Ollé-Kornyezetvédelmi Kft.) 1atja, aki felel a telephely

3 A tovabbi szohasznalatban ,,veszélyes anyag” megnevezés alatt a 219/2011. (X. 20.) Kormanyrendelet értelmében
vett veszélyes anyagok ¢s készitmények, valamint veszélyes tulajdonsagu elegyek, keverékek dsszességét értjiik.
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biztonsagi iranyitasi rendszerének miikodéséért, valamint havéria esetén a veszélyhelyzeti iranyitd
szervezetért, mig a végsé dontést az ligyvezetd, tavollétében a telephelyen tartozkodod
legmagasabb beosztast személy teszi meg.

2.6  Avaltoztatasok kezelése

A valtozasok kezelésére a 2.2 . fejezetben felsorolt egyes szabalyzatok kiilon részletes eldirasokat
tartalmaznak. Jelen Biztonsagi Jelentés valtozasainak kezelésére vonatkozo informaciokat az
1.6. fejezet szolgaltat.

2.7 Vedelmi tervezés

A veszélyek kovetkezményeinek mérséklésére az Enchem Hungary Kft. a Rendelet 8.
mellékletének megfeleld BVT-t készitett.

A komaromi telephely teljes dolgozoi allomanya éves rendszerességgel BVT oktatasban részesiil.
Az oktatas torténhet szdoban, illetve elektronikus Uton egyarant, melyet uj belépdknél a
munkavégzés megkezdése eldtt, valamint évente ismétlddéen, lehetéleg a tobbi oktatassal egy
idoben kell megtartani. Az oktatasokrol a dolgozok altal alairt oktatasi jegyzokonyv késziil.

A BVT feliilvizsgélata legalabb haromévente, tovabba a Biztonsagi Jelentés feliilvizsgélata esetén
valosul meg. A veszélyes anyagokkal kapcsolatos lizemzavar, stlyos baleset vagy rendkiviili
esemény bekovetkezése esetén a BVT-ben foglalt intézkedéseket a védelmi szervezetnek azonnal
foganatositania kell.

A bekovetkezett balesetek, kvazi-balesetek, iizemzavarok okai minden esetben részletes
kivizsgalasra keriilnek. Az Enchem Hungary Kft. egy esetleges ilyen eseménybdl fakado
tapasztalatok alapjan megel6z6 intézkedéseket hoz az ismételt eléfordulds, illetve a hasonld
okokra visszavezethetd mas balesetek elkeriilése érdekében, illetve amennyiben azok
bekovetkeznek, a kovetkezmények minimalizalasara. Az ilyen események utan minden esetben
feliilvizsgalatra ¢€s aktualizalasra keriilnek a vonatkoz6 mentési-, reagalasi-, karelharitasi és
megeldzési tervek és szabalyok.
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3. A VESZELYES ANYAGOKKAL FOGLALKOZO UZEM
KORNYEZETENEK RESZLETES BEMUTATASA

3.1 Atelephely kornyezetének torténete

Az Enchem Hungary Kft. vizsgalt telephelye Komarom-Esztergom varmegyében, Komarom
teleplilés nyugati részén, a komaromi ipari parkban helyezkedik el. A telephely egy korabban
beépitett tertilet. Itt miikodott a Perlos Precizios Milanyagipari Kft. a Nokia beszallitojaként.

A telephely és kornyezetének teriilete Komarom szabalyozési terve alapjan ,,Egyéb ipari teriilet
(Gip-E)” mindsitést kapott. Komarom szabalyozasi tervének a telephelyre vonatkozo részét az 5.

dbra melléklet tartalmazza.

3.2 Atelephely kornyezetének jelenlegi dllapota

Enchem Kft.

2903 Komarom, Irinyi Janos utca 3

300m.

1. abra: Az Enchem Hungary Kft. koméaromi telephelyének kornyezete*

A telephely a komaromi ipari parkban talalhato az 1-es féut mellett, kozuton jol megkozelithet6en.
Az emlitett fouttol ~ 400 m-re talalhat6 a telephely.

4 Forras: OpenStreetMap Foundation, www.openstreetmap.org
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A szallitasi atvonal mentén a telephely forgalma nélkiili mértékado forgalmat az alabbi tablazat
mutatja be.

Alapallapot kizlekedési mértékado forgalom, ANF adat

, jarmii/nap (06-22)
Ut Szakasz 2022
1-es 60t 89+008 11719

Komarom szabalyozasi terve szerint a telephely ,,Gip-E-5” besorolasu ,,Egyéb ipari teriileten”
fekszik, melyet minden iranyban ugyancsak ,,Gip-E-5” besorolast teriilet vesz koriil. A telephelyet
minden iranybol tovabbi ipari teriiletek és azon elhelyezkedd gazdasagi/ipari épitmények
hataroljak. A telephelyt6l D-i iranyban ~400 méter tavolsagra helyezkedik el az 1-es szamu fout,
mig K-i iranyban ~1500 méter tavolsagra a 13-as szamu 1t.

A telephely az Acsi utrol (1-es szamu féat) lehajtva szilard burkolata Giton megkézelithetd.

A telephelyhez legkdzelebb esd lakott teriilet az északi iranyban, ~400 m-es tavolsagban
elhelyezked6 Komarom, Téltemetd utca talalhato.

Komarom telepiilésen tul a telephelyhez legkdzelebb esé telepiilések a nyugati iranyban mintegy
~1,0 km-re elhelyezked6 Koppanymonostor és dél-nyugati iranyban ~5,75 km-re elhelyezkedd
Acs. A telephellyel hataros természeti értéket képviseld miiemlékek és turisztikai nevezetességek
nincsenek.

Altaldban megallapithaté, hogy:
+ A telephely kozvetlen kdrnyezetében ,,Gip-E” besorolast egyéb ipari teriilet talalhato.

* A legkdzelebbi lakott teriilet a Komarom, Téltemetd utca lakohazai, a telephelytdl északi
iranyban ~400 m tavolsagban.

* A telephelyhez legkdzelebb es6 lakossag altal latogatott létesitménytdl az északi iranyban
elhelyezkedd Koppanymonostori Sportegyesiilet.

» Kiilonleges természeti értékeket képviseld létesitmények (pl. miiemlékek) 1.000 m-es
korzetben nincsenek.

3.3  Alakott teriiletek jellemzése, népesség adatok

A 2023-as Magyarorszag kozigazgatasi helynévkonyve alapjan Komarom tertilete 69,91 km?,
népessége pedig 19.652 fére tehetd. A népsiiriiség e két adatbol 281,1 f6/km?-nek adodik.
Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyéhez legkozelebb es6 lakohazak, lakott teriiletek a
kovetkezOk:

 Eszaki iranyban: Komarom lakohazai ~380 m-re (Téltemeté utca).

* Keleti iranyban: Komarom lakohazai ~1.450 m-re (1-es fout).

* Nyugati irAnyban: lakohazai ~1.020 m-re (Ujszallas utca).

» Déli iranyban: Komarom lakohazai ~3.500 m-re (Nagyherkaly puszta).

Verzioszam: 1.1.01 (2024.06.01.) ‘ | 18/113 oldal
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3.4 A lakossag dltal leginkabb latogatott létesitmények bemutatdsa

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyének kozvetlen koézelében kozintézmények
nincsenek.

A telephelyhez legkozelebb esé kozintézményeket és egyéb tomegtartozkodasra alkalmas
l1étesitményeket az alabbi tablazat mutatja be:

Elhelyezkedés az
Kozintézmény, létesitmény Enchem
Ssz. telephelyéhez képest
Neve Cime Egtaj Tavolsag

1. | Medicina Egészségkozpont 3'[90(;011§0mar0m Kulesar Istvan EK 610 m

2. | Komaromi Minivar Bolcsode 3?C(;37K0mar0m Tamasi Aron E 770 m
2900 Komarom,

3. | ABC E: 47.74810855892211, EK 750 m
K: 18.07551227507258

4. | Komaromi Napsugér Ovoda itggi Komarom Koppanyvezer | g 660 m

5. | Staff House Zrt. Komarom 3?0(;37K0mar0m Esze Tamas ENY 960 m

6. | Dozsa Gyoray Mitvelédési Hez ﬁ?ggf"mmm Koppanyvezer | ¢gNy | 1340 m

7| Orvosi Rendeld 2903 Komdrom Tamasi Aron B 800 m
utca 8.

8. | Komaromi Katolikus Templom 3?0(;3lléomaromAprlly Lajos E 800 m
2900 Komarom, )

9. | Tornyos Villa E: 47.75354758170298, E 1280 m
K: 18.070973220880166

10. Koppanymonostori Altalanos %903 Komarom Koppanyvezér ENY 660 m

Iskola ut 77.
3.5 A telephely kornyezetében miikodo gazdalkodo szervezetek

A telephely kornyezetében miikodd gazdalkodo szervezeteket az alabbi tablazat foglalja dssze:

Elhelyezkedés az
Gazdalkodo szervezet Encherp
Ssz. telephelyéhez
képest
Neve Cime Tevékenység* Egtaj | Tavolsag
Alumetal Group 2903 Komarom, Irinyi , -
1. Hungary Kft ** Jénos utca 10. Aluminiumgyartas DNY 660 m
Verzioszam: 1.1.01 (2024.06.01.) 19/113 oldal
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enc Hungary
Elhelyezkedés az
Gazdalkodo szervezet Encherp
Ss7. telephelyéhez
képest
Neve Cime Tevékenység* Egtaj | Tavolsag
2 Royal Sped Zt. 2?00 Komérom, Irinyi Szalh:[as krlegeszno DNY 920 m
Janos utca 9. szolgaltatas
3. | SK ON Hungary Kift.** 2903 Komarom, Irinyi Ak’ku’mulator, szarazelem DNY 120 m
Janos utca 9. gyartasa
4 SK Battery_ . 2903 Komdarom, 7136. Ak’ku,mulator, szarazelem DNY 415 m
Manufacturing hrsz. gyartasa
. .. | Kozati jarmi,
£y S alkatrészeinek gyartisa
6. | Mylan Hungary Kft, | 2000 Komarom, MYIaN | ¢oyqg0rgs DK | 200m
7. | cordon Electronics kit. | 2203 Komérom, Banki | gy 0yt crerviz EK 140 m
Donét utca 8.
8 | VG Komérom Kft. 2909 Komarom, Banki Pa[’nr,’ csomagoloeszkoz EK 560 m
Donat utca 8. gyartasa
9. | VG Koméarom Kft. 2 2900 K’or-nar,om, Pa;’nr,, csomagoloeszkoz B 200 m
Zempléni Géza utca 5. | gyartdsa
2900 Komarom, Banki | Egyéb szallitast
10 | FSK L.&S Hungary Donat utca 8. kiegészitd szolgaltatas K 220m
Eurofront Komarom 2921 Komarom, Acsi t .SaJ B iawley (,ionu, l?erelt
11. ingatlan bérbeadasa, K 650 m
Kft. 84. N .
iizemeltetése
i . 2900 Komarom, Banki | Nem veszélyes hulladék
12. | CB Engineering Kft. Donat utca 4. kezelése, artalmatlanitisa K 580m
13 Cloud Network 2900 Komarom, Banki | Szamitogép, periférias K 590 m
" | Technology Donat utca 1. egység gyartasa
Kayser Automotive 2900 Komarom, Banki | Egyéb miianyag termék .
14. Hungaria Kft. Donét utca 5. gyartasa EK 480 m
AGROTEC 2900 Komérom, Puskds | Mc70gazdasigi gép, :
15. . . berendezés EK 680 m
Magyarorszag Kft. Tivadar utca 4/a
nagykereskedelme
16. | Easy Logistics 2903 Komdrom, Y1 | o ooi 4rusallitas K | 480m
Janos utca 2.
17 GreenChem Hungary 2900 Komarom, Puskas | Egyéb termék tigynoki EK 720 m
" |Kft. Tivadar utca 4/a nagykereskedelme
18. | FOXCONN/CNS 29OQ Komarom, Banki Elgktronlkal cikkek K 580 m
Donat utca 1. gyartasa
. 2900 Komarom, Puskas | .. ,.. ., .,
19, |BYDElecticBUs & o s, (ipari | 02Ut gépjarmil EK | 920m
Truck Hungary Kft. park) gyartasa
INZI CONTROLS 2903 Komarom, Puskas | Akkumlator, szarazelem .
20. HUNGARY Kit. Tivadar utca 3. gyartasa EK 1140m
21. | Gaal Auto %ZOO Komadrom, Acsi ut Autokereskedés K 1060 m
Verzioszam: 1.1.01 (2024.06.01.) ‘ 20/113 oldal
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Elhelyezkedés az

Gazdalkodo szervezet Encherp

Ss7. telephelyéhez

képest
Neve Cime Tevékenység* Egtaj | Tavolsag
, « .. | Sajat tulajdonu, bérelt
22. | LG Cargo Kift. égoo Komérom, Acsi Gt ingatlan bérbeadasa, K 1180 m
' lizemeltetése

23. | Monath-Co 2900 Komarom, Acsi ut | Vasaru-,festék-,liveg- K 1270 m

50. kereskedelem
. 2903 Komarom, ., ,

24. | M+G Logistcs Kft. .. . Hajozasi vallalat ENY 710 m
Vizimolnar utca 42.

g5, | Eszak-Dunantdli Vizmii | 2903 Komarom, Vizszolgaltaté véllalat | ENY | 1170 m

Zrt. Aranyember utca 8.

2900 Komarom,

26. | Dekor Ferro Kft. Czuczor Gergely utca | Fémszerkezet gyartasa K 1230 m
35.

) Talajmiiveld gépek

27. | Amazonen-Werke Kft. 2900 Komarom, Acsi ut forgal,ma%asa,’ , K 1260 m

58. szervizelése és alkatrész
ellatasa

2903 Komarom, Tavkozlési halozati

28. |HUAWEI E: 47.74392891263308, e:VkéOZ esé rtzsoza EK | 790m
K: 18.08237174369113 | ©54<0% %Y

20. | Mavker Kft. iggozK"mamm’ Pava 1\ illanyszerelés EK | 1330m

*cégkivonat alapjan
** SEVESO rendelet hatalya ala tartozo létesitmény/telephely

A telephelyhez legkdzelebb esd, a Rendelet hatalya ala tartozo veszélyes anyagokkal foglalkozo
iizemeket az aladbbi tablazat mutatja be. A rendelkezésre all6 informacidk alapjan Koméarom
telepiilésen a Rendelet hatalya alé tartoz6 gazdasagi tarsasag nem talalhato.

A kozelben elhelyezkedd kiiszobérték alatti és Elhegsgﬁgges az A kiizelben”
Ssz. veszélyes anyagokkal foglalkoz6 iizem . , elhelyezkedd
* telephelyéhez képest | yegzélyes iizem
Neve (tevékenységi kore) Cime Egtaj Tavolsag besorolasa
1 Alumetal Group Hungary 2?03 Komarom, Irinyi NY 660 m Kuszobe_rcek
Kft . Janos utca 10. alatti
2903 Komarom, Irinyi Felso
3. | SKON Hungary Kft. Janos utca 9. NY 120m kiiszobértéki
. , Felso
4. | SK Battery Manufacturing | 2903 Komarom, 7136. hrsz.| NY 415m .
kiiszobértéki

* Sorszamozas a telephely kornyezetében miikodo gazdalkodo szervezetek tablazata alapjan

Verzioszam: 1.1.01 (2024.06.01.)
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3.6 A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset dltal
potencidlisan érintett kozmiivek

Telephely teriiletén beliil egy esetlegesen bekdvetkezo sulyos ipari baleset kdvetkeztében — annak
stlyatol és helyétol fiiggben — karosodhat a telephelyen beliili infrastruktura.

A telephely kozmiivesitése, ilyen iranyu fejlesztése a beruhazas keretében tortént meg. Az tizem
kornyezetében talalhatd kozmiivek, amelyeket az Enchem Hungary Kft. elektrolit iizeme is
hasznal, a kovetkezok:

* varosiviz-vezeték,

* varosiszennyviz-vezeték,

» elektromos tavvezeték,

+ foldgaz tavvezeték.

A telephely veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset szempontjabol 1étfontossagi
kozmiiveket nem érint. A telephelyen nincs olyan kozmiivezeték, amely a telephelyen athaladva
lakossagi felhaszndlot is kiszolgalhat. Valamely telephelyi kézmiivezeték megsériilése nem jar
olyan kovetkezménnyel, hogy az iizem kozvetlen kdrnyezetében a kdzszolgaltatas nem vagy
korlatozottan all rendelkezésre.

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyén jelen 1év6 kézmiivekr6l tovabbi informaciot az
5. fejezet szolgaltat.

3.7 A védett természeti értékek bemutatdasa

A telephely kornyezetében gazdasagi teriiletek talalhatok, kozvetlen kornyezetében védett
természeti teriilet nincs.

A telephely teriilete nem 4ll sem orszagos, sem helyi védelem alatt, nem része a Nemzeti Okologiai
Haloézatnak és Natura 2000 teriilethez sem tartozik.

A telephelyet nyugatrol ~1.500 m tavolsagban az orszagos jelentdségli védett természeti tertilet
kategériaba tartozé Pannonhalmi Tajvédelmi Korzet hatérolja. Eszaki és nyugati irAnyban is
~1.500 m tavolsagra Natura 2000 kiilonleges természetmegdrzési teriiletek és Orszagos Okologiai
Halézat maganteriileti dvezetei és 0koldgiai folyosod dvezetei talalhatok.

A telephely kozelében talalhatd helyi jelentdségii természetvédelmi teriilet a kovetkezo tablazat
tartalmazza:

Helyi jelentdségii természetvédelmi Egtaj a telephelyhez Tavolsag a
teriilet mérten telephelyhez mérten
Csillag Erdd és kornyéke K-i ~5.000 m
Frigyes laktanya K-i ~2.800 m
Igmandi Erdd és kdrnyéke K-i ~2.800 m
Jokai liget K-i ~4.000 m
Korhaz kert K-i ~7.200 m

Verzioszam: 1.1.01 (2024.06.01.) ‘ | 22/113 oldal
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Pannonhalmi TK

Helyi jelentoségii természetvédelmi Egtaj a telephelyhez Tavolsag a
teriilet mérten telephelyhez mérten
Riidiger-t6 kornyéke K-i ~3.800 m
Ujszallasi kastély koriili park Ny-i ~2.000 m
Koppanymonostori-sziget és Duna-artér ENy-i ~2.250 m
Monostori Eréd EK-i ~2.100 m
Monostori kett6s kanyar melletti park EK-i ~2.100 m
Szinyogvar kérnyéke ENy-i ~2.700 m
Téltemetd termbhely E-i ~600 m
Horgészto kdrnyéke K-i ~6.400 m
Szényi Duna-artéri teriilet K-i ~6.500 m
WF horgasztd kornyéke Ny-i ~5.800 m
Nemzeti park Gvezetek
“latan [ tarmészeti dvezet
Duna s srtere Duna és drtere Diitada %4 természetikimald hasznositds dvezete
B szolgdltatd dvezet
S — Enchem R ool e st i
s drtere = \.5 Hungary % B nernzeti park
o D‘(;__7 z a% [Cltajwedelmi kirzet
~goos e Koppany YETEE telephelye \ "":“ [ termé szetvédelmi terilst
= g s e e [ termeszeti emidk
K Zix e Ex lege védett lapok (munkaillomany!)
E e = [ Ex lege védett ldpok
lonhalmi TK. l‘f % 3 Durszéghalér
E x> ‘\G’t Ex lege védett szikes tavak (munkaallomany?!)
Pannonhalmi Tk = 0 Foxconn Y [ Exlege védett szikes tavak
§_ > 2 o [Jorszaghatar
7”«, @” e e 'D‘-“u,(.d E: lege védett viznyeldk
% 4, ¥ = . S
] ,-\o‘ Ex lege védett foldvarak
g B Ex lege védett fildvarak
Dorszéghatér
Alumetal Group Hungary Kft Ex lege védett kunhalmok
.
Pannonhalmi TK : ¥
(FEEAITET .1 Natura 2000 kilanleges madarvédelmi teriiletek
(spa)
Natura 2000 kilanleges természetmegdrzési
fl teriiletek (SAC)

munkaallomany)
W rmacterilet dvezete
[ dkoldgiai folyost dvezete

[ pufferterilet vezete

2. abra: Természeti teriiletek a telephely térségében®

3.8

A természeti kornyezet bemutatdasa

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelye f6ldrajzi kistajbeosztas szerint a Gyér-Tatai-sik

kistajon helyezkedik el.

3.8.1 Meteorologiai jellemzok

A Gyoér-Tatai-sik mérsékelten meleg, szaraz éghajlattal jellemezhetd kista;.

Evente 1920-1940 6ra kozotti napfényt élvez. A nyari évnegyedben 780 éra koriili napsiités

varhato, mig télen 180 ora.

® Forras: Természetvédelmi Informacios Rendszer, http://web.okir.hu
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Az évi kozéphomérséklet 9,8-10,2 °C, a nyari félévi 16,5-16,8 °C. A napi koézéphomérséklet
atlagosan 192-195 napon keresztiil haladja meg a 10 °C-ot, tavaszi hatarnapja apr. 5-9., az 6szié
okt. 18. Az év folyaman altalaban mintegy 190-192 napig nem csékken a hémérséklet fagypont
ala, a fagymentes iddszak apr. 10—15-t61 okt. 20-ig tart. A legmelegebb nyari napokon a
hémérséklet eléri a 33,5-34,0 °C-ot (sokévi atlag), mig a téli leghidegebb napokon -16,5 és -17,0
°C koz¢ siillyed.

Az évi csapadekdsszeg 550-580 mm, a nyari felévben pedig 320-330 mm a megszokott. A legtobb
egy napi csapadékot Acs kornyékén mérték (119 mm). A talajt altalaban 32-35 napon fedi
hotakard, a maximalis hdvastagsag sokévi atlaga 18-20 cm.

A viszonylag kevés csapadék miatt az ariditasi index értéke elég nagy: 1,17 és 1,22 kdzott valtozik.

Leggyakrabban ENy-i irany1 szélre szamithatunk, de elég jelentds a Ny-i szél aranya is. Az atlagos
szélsebesség kevéssel 1,4 — 3,2 m/s kozott mozog.6

Komérom teriiletén a szelek égtaj szerinti gyakorisagat (%-ban kifejezve) az alabbi tablazat
mutatja be.

Egtaj E EK K DK D | DNy | Ny | ENy | Szélcsend

Eloszlas (%) | 794 | 7,75 | 16,56 | 10,81 | 6,93 6 19,17 | 24,2 0,62

A térségre jellemz0 sz€liranyeloszlas az alabbi diagramon lathato:

® Forras: MeteoBlue (www.meteoblue.com)
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0°
337,5° 22,5°
315° 45 °
292,5° 67,5°
270° 90°
247,5° 112,5°
225° 135°
202,5° 157,5°
180°

3. abra: Komarom jellemzd széliranyeloszlasa.’

3.8.2 Foldtani kornyezet

A teraszszintek szerint tagolodd hordalékktpsiksdg Duna menti savjat, valamint a
mellékpatakvolgyeket iszapos-homokos jelenkori iiledék takarja. A kovetkezd szint felszinét
folyovizi homok, a még magasabbat sz¢€ltdl attelepitett homokos rétegek fedik. A terasz-
szigethegyek kavicsbdl allnak, ezért is emelkednek ki kornyezetiikbdl.

Alattuk félig agyagos miocén-pleisztocén iiledékek talalhatok, amelyek altalaban ritkan jo
viztarozok. A DK-i részen édesvizimészk6-eléfordulasok, a mintegy 300-350 000 évvel ezel6tt élt
eléember (,,Samu") maradvéanyaival.

A kistaj foldtani nevezetessége a tatai Kalvaria-domb, ahol az egykori kéfejtdben a mezozos
rétegsorok a tridsz tetejétdl a juran at a kréta kozepéig tanulmanyozhatok, ami kozel 100 millio
éves iddszakot fog at. Az egész teriilet erésen szeizmikus jellegli, Komarom kozismert foldrengési
kozpont. A geotermikus gradiens értéke magas, a mélyebb rétegekbdl is legfeljebb 60 °C-0s viz
termelhetd ki. [1]

3.8.3 Domborzati viszonyok
Alacsony helyzetli, gyengén tagolt teraszos hordalékkupsiksadg. A 120 m-rdl K fel¢ fokozatosan

" Forras: MeteoBlue (www.meteoblue.com)
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110 m-ig csokkend Duna menti artér a parhuzamosan vonuld teraszszinteken at 1épcsdsen
emelkedik a tjat D-r6l lezaré teraszszigetek 150-180 m-es vonulataig. Legmagasabb pontja 195
m, Tatatol Ny-ra. A K-i részen az Altal-ér épitett teraszokat. A relativ relief a Duna-menti 4rtéren
2-5m, majd egy 5-10 m/km?-es 6vezet kdvetkezik és a terasz szigethegyek vonulatdban 10-25-
m/km? -ig fokozodik. A D-rél, a Bakonybdl érkezé vizfolyasok volgyei élénkitik a felszint. A
volgystirtiség értéke atl. 0,56 km/km?; max. 3,1 km/km? . Az artér a ,talajviz” kozelsége miatt
nedvesebb, a teraszszigetek szarazabb termdhelyet nyujtanak a teriilethasznositashoz.

A teraszszintek szerint tagolodd hordalékktpsiksdg Duna menti savjat, valamint a
mellékpatakvolgyeket iszapos-homokos jelenkori iiledék takarja. A kovetkezd szint felszinét
folyovizi homok, a még magasabbat sz¢Itol attelepitett homokos rétegek fedik. A terasz-
szigethegyek kavicsbol allnak, ezért is emelkednek ki a kornyezetiikbdl. Alattuk félig agyagos
miocén, pleisztocén liledékek talalhatok, amelyek altaldban ritkén jo viztarozok. Az egész teriilet
erdsen szeizmikus jellegli, Komarom kozismert foldrengési kozpont. A geotermikus gradiens
értéke magas, a mélyebb rétegekbdl is legfeljebb 60 °C-os viz termelhetd ki. [1]

3.8.4 Talajok

A t4j a Duna vonalatol D-felé a Bakony terasz-szigethegyei fel¢ emelkedik. A Duna menti savot
iszapos, homokos jelenkori tiledék, majd D-re a magasabb térszinen folyovizi homok, majd a még
magasabb felszinen sz¢l altal attelepitett homok taldlhatd, amelyek fo6lott magasodnak a
kavicsmagbol 4llo terasz-szigethegyek. a talajtakard a legmagasabb térszinek barnaf6ldjétol a
vizparti réti ontés talajokig terjed. A barnafoldek 9%-os teriileti részarannyal szerepelnek.
Mechanikai 0sszetételiik homokos valyog. Vizgazdalkodasuk ennek megfelelden kozepes
vizraktarozo és kis viztartd képességgel jellemezhetd. A tavaszi ndvények szdmara kevésbé
megbizhat6 termd helyét (int. 50-75) jelentenek. Szantd- és szoldteriiletként hasznosulnak.

A barnafoldeknél alacsonyabb térszineken a csernozjom barna erddtalajok 14% teriiletet
foglalnak. Mechanikai G6sszetételiik homokos valyog, vizgazdalkodasuk és termékenységiik a
barnafoldével azonos (int. 55-80). Szantoként hasznosulhatnak. A felszin kozeli kavicstakaro
miatt sekély termdrétegli valtozataik részaranya jelentds. Ezek termékenysége is gyengébb (int 30-
50).

A 16sz0s iiledéken mészlepedékes csernozjom talajok képzddtek (25%). Mechanikai dsszetételiik
valyog, vizgazdalkodasuk jo, a csernozjom barna erddtalajokhoz hasonléan a felszintdl
karbonatosak. Termékenységiik — ahol azt a felszin kozeli kavicsréteg nem korlatozza — igen jo
(int. 90-125). A magasabb talajvizli teriiletek 16sz0s tiledékein réti csernozjom talajok (13%)
talalhatok, amelyek még termékenyebbek.

A Duna felé néz6 magasabb teraszok alluviumanak homokjan csernozjom jellegli homoktalajok
vannak (21%). Ezek a homokra jellemz6 vizgazdalkodast, gyengén viztartd, karbonatos, 1-2%
szerves anyagot tartalmazoé talajok gyenge termékenységiiek, de 6ntozve igen jol hasznosithatok.
A homokteriileteken a széler6zi6 épit buckakat.

A taj folyo- és patakvdilgyeiben réti és réti Ontés talajok talalhatdk, kb. azonos teriileti részaranyban
(8-8%). Valyog mechanikai dsszetételiiek, karbonatosak, esetenként kavics kdzbe rétegzodés vagy
a pados mészkivalas — ,,atka” réteg — miatt sekély termorétegiiek. A termOréteg €s a kavicstartalom
fiiggvényében valtozatosan alakul a termékenységiik. Szantoként és mintegy 6tddrészben rét- és
legel6ként hasznosithatok. A teriilethasznalatban a szantok dominalnak. [1]
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3.8.5 Vizrajzi adottsagok

A Mosoni-Duna Gyér-torkolat kozotti 15 km-es szakasza, a Duna Vének-Dunaalmas kozotti 42
km-es szakasza tartozik ide. D-rél néhany mellékpatak alsd szakaszat is a tajhoz szamitjuk. A
Cuhai-Bakony-ér 11 km, a Concé 12 km, a Szényi-viz 14 km, a Kocs-Mocsai-patak 9 km, a
Grébics-viz 7,5 km, a Fényes-patak 14 km, a Mikvonyi-arok 11 km, az Altal-ér 14 km hosszu
szakaszai keresztezik a tajat. Eléggé szaraz, gyér lefolyasu teriilet.

Vizjarasi adatok a Dunén kiviil mas kisvizfolyasokrol is vannak.

Az arvizek id6pontja nyar eleje €s a tavaszi hoolvadas, a kisvizek pedig nyar végén és Osszel
kovetkeznek be.

A teriilet gazdag allovizekben, két természetes t6 242 ha felszinii, amibdl a tati Oreg-t6 maga 209
ha. Az 0t mesterséges t6 felszine 74 ha. Koziilikk a mocsai Névtelen-t6 a legnagyobb (20,5 ha).
Kifejezetten a haltenyésztést szolgélja a tatai (18 ha).

A ,talajviz” mennyisége valtozd, kémiai jellege féleg kalcium-magnézium-hidrokarbonatos, de
Komaromtol D-re nagy teriileten natrium is megjelenik. Keménysége 25-35 nk® Kkozotti. A
szulfattartalom tobbnyire meghaladja a 300g/1-t.

A rétegviz mennyisége szerény. Az artézi kutak atlagos mélysége meghaladja a 100 m-t, a
vizhozama pedig a 100 1/p-et. Sok azonban vasas és kemény a viz.

A koziizemi vizellatas teljes korti, de jorészt megoldott a szennyvizelhelyezés is: 2001-ben a
kozcsatornaval ellatott lakasok aranya 84,8%, 2008-ban pedig mar 90%. Ennek hatterében elsé
sorban a kistaj magas urbanizacios szintje és gazdasaga fejlettsége all.

3.9  Természeti eredetii veszélyek

3.9.1 Foldrengésveszély

Magyarorszag egészének szeizmicitdsa (foldrengés aktivitasa) alacsonynak mondhato, ennek
ellenére er6s rengések (8° koriili epicentralis intenzitasértékkel), ha kis szamban is, de
eléfordulnak, meglehetdsen rendszertelen teriileti eloszlasban. Az orszag szeizmikusaktivitas-
eloszlasi képe nem egyenletes, vannak egyértelmilen aktivabbnak nevezhetd teriiletek
(pl. Komarom, Kecskemét térsége, a Jaszsag, Zala megye északi része). A 19. szazad kozepétdl
napjainkig terjedd idészak rengéseinek gyakorisaga alapjan az orszag teriiletén gyakorlatilag
évente négy-ot 2,5-3,0 magnitaddju, az epicentrum kornyékén mar jol érezhetd, de karokat még
nem okozd foldrengésre kell szadmitani. Jelentdsebb  karokat okozd rengésre
15-20 évenként, mig erds, nagyobb karokat okozd 5,5-6,0 magnitdddji foldrengésre
40-50 éves intervallumban lehet szdmitani.

A teriilet szeizmicitdsi besoroldsara az Eurdpai Unidban jelenleg hatalyos és Magyarorszadgon is
érvénybe helyezett szabvanyok:

« MSZ EN-1998-1:2008: ,,Eurocode 8: Tartoszerkezetek tervezése foldrengésre 1. rész:
Altalanos szabalyok, szeizmikus hatdsok és az épiiletekre vonatkozd szabalyok” és
kapcsolodo ,,Nemzeti Melléklet”
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* MSZ EN 1998-5:2009: ,,Eurocode 8: Tartoszerkezetek foldrengésallosaganak tervezése 5.
rész: Alapozasok, megtdmaszto szerkezetek és geotechnikai szempontok™.

Foldrengés-veszélyezettség vonatkozdsaban Komarom Magyarorszag szeizmikus zonatérképe
(MSZ EN 1998-1 (EUROCODE 8)) szerint a 5. szeizmikus zénaban fekszik, tehat foldrengések
szempontjabol veszélyeztetett teriilet.

Komérom-Esztergom varmegyében az utobbi idOben egyre tobb foldrengést észlelnek. A
rendelkezésre allo adatok alapjan legutobb 2011. év elején regisztraltak egy 4,7-es erdsségi

foldrengést Oroszlany kozelében.

A vizsgélat alapjaul szolgald szeizmikus zonatérképet az alabbi dbran szerepeltet;jiik.

Szeizmikus zdnatérkép

Horizontalis gyorsulas értékek 50 évre,
10% meghaladési valészinliség mellett
(1/475 év gyakorisag) az alapkézeten, g egységben

agr
PGA (g)

0.15

0.14

0.12

© Téth et al., 2006 0 50 100

4. Abra: Magyarorszag szeizmikus zonatérképe®®

Az Enchem Hungary Kft. specidlis foldrengés elleni felkésziiltséggel nem rendelkezik. Egy
nagyobb erdsségli foldrengés valodszinlileg hosszabb iddtartamt termeléskiesést okozna a
telephelyen.

A merev épiiletszerkezetek (beton, tégla) jelentik a nagyobb kockazatot, a vasbeton szerkezetil,
illetve a doboz-szerti épiiletek jobban ellenallnak a rengéseknek, mint a téglaépiiletek, azonban a
biztonsagos szint eléréséhez nem elégségesek.

Amennyiben valamilyen veszélyes anyagot tartalmazd épiilet, technologiai rendszer foldrengés
miatti sériilése bekdvetkezik, akkor mérgezd, kdrnyezetre veszélyes, tlizveszélyes tulajdonsag

8 Forras: Magyarorszagi Foldrengési Informacios Rendszer (MFIR), www.foldrenges.hu
® PGA: Horizontalis gyorsulas értékek 50 évre, 10% meghaladasi valoszintiség mellett (1/475 év gyakorisag) az
alapkézeten, g-ben.
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anyag keriilhet ki. Foldrengés alatt tovabbi karmentesitd intézkedést akkor szabad meghozni, ha a
beavatkozo személyek biztonsaga biztosithatd. Foldrengés utan — egy Richter skala szerinti
4-es vagy annal kisebb erdsségli foldrengés esetén — egy Ovatos, de alapvetéen normal,
koriiltekintd tizeminditas torténhet, a veszélyes anyag tarolo helyeket ellendrizni kell.

Richter skala szerinti nagyobb, mint 4-es er0sségli foldrengés esetén mar akar épiilet szerkezeti
karok is keletkezhetnek, igy a tovabbi miiveleteket a karosodas jellegének és mértékének
megfelelden kell meghatarozni.

3.9.2 Arviz- és belvizveszély

3.9.2.1 Arviz

Az arvizi kockazatok értékelését az Orszagos Viziigyi Foigazgatosag koordinalasaval 6sszeallitott
részletes elontési térképek, veszElytérképek alapjan végeztiik el.

Az arvizkockazatok értékelésérol és kezelésérol szol6 2007/60/EK sz. Iranyelv eldirja valamennyi
vizgyljtoteriiletre, hogy azonositasra keriiljenek azon tertiletek, ahol jelentds potencialis arvizi
kockazat all fenn, illetve ennek el6fordulasa valdszinilisithetd. A veszélytérképi teriiletek
illeszkednek a vizgylijté-gazdalkodasi tervekhez, valamint a Viz Keretiranyelvben szerepld rész-
vizgylijtokhoz. A veszélytérképek az Irdnyelv eldirdsainak megfeleléen harom el6fordulési
valosziniiségii terhelési esetre késziiltek el:

* nagy valdszinliségii elontések,
» kozepes valoszintiségl elontések,
« alacsony valosziniiségii elontések.

Magyarorszag nagy-, kdzepes-, illetve alacsony valosziniiségi arvizveszélyes teriileteit, valamint
a gazdasagi tevékenység arvizveszEly-Erintettségét az 5. abra mutatja be.
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A Duna-vizgy(ijt6 magyarorszagi része

Gazdasagi tevékenység az arvizveszély vonatkozasaban

Jelmagyarazat
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5. abra: Gazdasagi tevékenység az arvizveszély vonatkozasaban®

Az lizemhez legkdzelebb esd felszini €l6vizfolyas a Duna (legkisebb tavolsag ~1350 m). A Duna
a telephelytdl északi iranyban talalhatd. Arvizveszéllyel az elegendd tavolsag miatt az Enchem
Hungary Kft. komaromi telephelye esetében nem kell szamolni.

3.9.2.2 Belviz

A belviz, mint természeti veszélyforras tobbnyire a folydszabalyozasok egyik karos
kovetkezményének tekinthetd. A kistaj szaraz, vizhianyos teriiletnek szamit.

Magyarorszagon a folyok arvizei mellett jelentds veszélyeztetettséget jelenthetnek a talajvizbol,
illetve a csapadék helyi 6sszegylilekezésébdl, a hoolvadas helyi hatdsaibdl adodo belvizi elontések
IS.

A belvizi elontések zommel olyan teriileteken keletkeznek, ahol a folyok arvizei is
veszélyhelyzetet jelentenek.

A telephely teriiletén a belvizre valo specidlis felkésziiltség nem indokolt. Magyarorszag
gazdasagi tevékenység belvizveszély-érintettségét a 6. abra mutatja be.

10 Forras: Beliigyminisztérium, Viziigyi Féigazgatosag, Viziigyi Honlap, www.vizugy.hu
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A Duna-vizgy(ijté magyarorszagi része

Gazdasagi tevékenység a belvizi veszélyeztetettség vonatkozasaban Map 3

6. abra: Gazdasagi tevékenység a belvizveszély vonatkozasaban®!
3.9.3 Szélsoséges idojards okozta veszélyek
3.9.3.1 Villamveszély

A természeti eredetli veszélyek, illetve kornyezeti katasztrofak vizsgalata soran a villamvédelmi
kockézatkezelés ismertetésére Magyarorszag villamslriiség térképének segitségével tériink ki,
mely négy Ovezetcsoportot hataroz meg a villamlasok gyakorisaga alapjan. Az orszag teriiletén a
3. abra szerinti villamsiiriiség értékek vehetdk figyelembe.

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelye Magyarorszag villamsiiriiség térképe alapjan a 2,5
db/km?/év besorolasu dvezetbe tartozik.

Villamtevékenység esetében az lizemi létesitmények/berendezések sériilésével kell szamolni,
amely a szerkezeti karosodason keresztlil akar a tlizveszélyes anyagok kozvetlen gyujtasat is
okozhatja.

Bar az Enchem Hungary Kft. telephelyének esetében a villamveszélyeztetettséget nem
azonositottuk relevans természeti veszélyként, a villamcsapas kovetkeztében kialakuld karok
elkeriilése érdekében a telephely kiépitett szabvanyos, illetve jogszabalynak megfeleléen
tervezett, kivitelezett és idészakosan feliilvizsgalt villamvédelmi haldzattal rendelkezik.

1 Forras: Beliigyminisztérium, Viziigyi Féigazgatosag, Viziigyi Honlap, www.vizugy.hu
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Magyarorszag villamsUriség-térképe

az MSZ 274/MSZ EN 62305:2009 szabvanyokban megadott zivataros napok szama alapjan
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3. abra: Magyarorszag villamsiiriiség-térképe®?
3.9.3.2 Szélvihar, torndado

Az atlagos szélsebesség alapjan hazénkat a mérsékleten szeles vidékek kozé sorolhatjuk, a
sz€lsebesség évi atlagai Magyarorszagon 2-4 m/s kozott valtoznak, de lokalisan ettdl jelentdsen
eltéré értékek is megfigyelheték. A szélsebességnek jellegzetes évi menete van, legszelesebb
idészakunk a tavasz els6 fele, mig a legkisebb szélsebességek altalaban dsz elején tapasztalhatok.
Hazéankban, ha nagyon kis gyakorisaggal is, de el6fordulhatnak 120 km/h-t meghalado 16késekkel
jar6 viharok. Az ilyen erdsségli szelek az épiiletek tetejét képes lehet megrongalni, illetve fakat
kidonteni.

Magyarorszdgon bar viszonylag kis szdmban fordulnak eld tornadok, megjelenésiik nem
rendkiviili, azonban az orszag foldrajzi adottsagainak koszonhetden a hazai tornadok nem tudnak
olyan pusztitd erdsségiivé valni, mint akar egy észak-amerikai hatalmas siksagon. Altaldban EFO
¢és EF1 erdsségli szélviharok alakulnak ki (az EF1 esetén a szélsebesség nem éri el a 180 km/h-t).
Egy ilyen erdsségli vihar is tud mar karokat okozni, megbonthatja a haztetdket, betorheti az
ablakokat, leszaggathatja a vezetékeket, kisebb fakat csavarhat ki vagy gyenge szerkezetii
melléképiileteket rongalhat meg nagyobb mértékben.

A 2022. évben, illetve 2023 novemberéig Magyarorszagon regisztralt tubak és tornadok teriileti
eloszlasat a 7. abra mutatja be.

12 A Siemens BLIDS villimfigyeld rendszere (az EUCLID tagja — European Cooperation for Lightning Detection)
alapjan készitett villamsiirliség térkép és villamsiirliség értékek Komarom esetében 2,5 villamstirtiség/km?/év érték
figyelembevételét javasoljak.
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7. abra: Magyarorszag tornadotérképe®® (2024. aprilisi adat)

A térképen lathatd, hogy Komarom térsége az orszag azon teriiletei kozé tartozik, ahol — az
orszagos atlaghoz képest — alacsony szamban alakulnak ki tubak és tornadok. A telephely
térségében a leggyakoribb szélirany az ENy-i, az atlagos szélsebesség kevéssel 1,4 — 3,2 m/s
feletti.

Osszességében elmondhatd, hogy az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelye a fentiek
tekintetében kevésbé €rintett tornado-veszélyeztetettség szempontjabol.

A telephelyen a technolodgiai folyamatok zart térben zajlanak, az ehhez sziikséges vegyi anyagok
tarolasa részben épiileten beliil, illetve részben épiileten kiviil torténik. Az lizem teriiletén, a
veszélyes anyagot tarold vagy felhaszndlo 1étesitmények kornyezetében magas fak nincsenek
(telepitése sem tervezett), melyek esetleges kiddlése veszélyeztethetné a technologiat, vagy kart
tehetne a technologianak helyet ad6 épiiletben.

3.9.3.3 Extrém homeérsékleti viszonyok

Magyarorszag talnyomo részén az évi kozéphdmérséklet 11 °C és 12 °C kozott alakul. A levegd
hémérsékletének nagytérségli eloszlasat befolyasold legfontosabb tényezok a foldrajzi
elhelyezkedés, a tengerszint feletti magassag, valamint a tengertavolsag.

A legalacsonyabb értékek a magasabb teriileteken, a Bakony és az Alpokalja egyes vidékein,
illetve az Eszaki-kozéphegységben jelennek meg, itt altaldban a kzéphdmérséklet a § °C-ot sem
éri el. 11 °C-nal magasabb értékek csupan elszortan, a délies-délnyugatias lejtokon fordulnak eld.

13 Forras: 1d6kép Uzleti Szolgaltatasok Kft., www.idokep.hu
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A 3.8.1. fejezetben bemutatott meteorologiai jellemzOk alapjan Komaromon az évi atlag
hémérséklet 9,8 — 10,2 °C.

Atlagos éves kdzéphSmérséklet [*C] (1991-2020)
Annual mean temperature

ORSZAGOS |
METEQROLOGIAI

g SZOLGALAT 5 3 7 & 9 10 11 12 13

4. abra: Magyarorszag atlagos kozéphdmeérséklete (1991-2020)%

A fagyos napok szdmanak csokkenése és a hdség napok szamdnak ndvekedése egyarant a
melegedd tendenciat jelzi, a klima megvaltozasa a meleg sz€élséségek egyértelmii ndvekedésével
¢s a hideg szélsdségek csokkenésével jar a teljes mult szdzadot is feldleld iddszakban.

Magyarorszag éghajlati adottsagabdl és a 3.8.1. fejezetben bemutatott meteoroldgiai jellemzdkbol
kifolyolag kiilonleges, specidlis beavatkozast igényld, szélsdséges homérsékletbdl adodo
veszélyhelyzettel nem kell szdmolni.

Télen a fagymentesitésre, az lizemi karbantartd erdk és eszkozok folyamatos rendelkezésre
allasara kell — a mindennapokban alkalmazottaknal is — esetlegesen nagyobb gondot forditani, a
telephely azonban fel van késziilve extrém hideg iddjaras esetére is. A nyari hdhullamos napok
szamanak novekedése az irodai és szocialis egységekben tovabbi hiitési energiaigény-ndvekedést
tehet szlikségessé.

3.9.3.4 Csapadék szélsoségek

Hazénkban az elmult idészakban a csapadékos napok szdma orszagos atlagban csokkend
tendenciat vett fel. A 20 mm-t meghalad6 csapadéka napok viszont enyhe ndvekedést mutatnak,
¢s a szaraz iddszakok hossza (vagyis a leghosszabb 1ddszak, amikor a napi csapadék nem éri el az
1 mm-t), pedig jelentésen megndvekedett a 20. szazad eleje ota. A napi intenzitas nydron szintén

14 Forras: Orszagos Meteorologiai Szolgalat, www.met.hu
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jelentésen megnovekedett. Az atlagos napi csapadékok novekedése arra utal, hogy a csapadék
egyre inkabb rovid ideig tartd, intenziv zaporok, zivatarok forméjaban hullik.

A telephelyen a gyartas épiileten beliili, az épiileten kiviili tartdlyok zartak, igy a nagyobb,
intenzivebb csapadékaram nem befolyasolja az lizem miikodését. A csapadékviz-elvezetd
folyokak méretei biztositjak, hogy az elvezetés nagyobb csapadékaram esetén is megfeleld.

3.9.4 A természeti kornyezet veszélyeztetését jellemzo informdciok

Természeti kornyezetet elsOsorban a talajba vagy csapadékviz csatornahaldzatba (felszin alatti
vizbe) bekeriild veszélyes anyag veszélyeztetheti. A szennyezés elérehaladasanak fiiggvényében
a sziikséges 1épéseket elsdsorban a létesitmény teriiletén az ott dolgozok teszik meg.

A telephelyen kis mennyiségben dkotoxikus anyagok (VC — Vinylene carbonate; CAS: 872-36-6;
Litium-difluorofoszfat, CAS:24389-25-1; Motorikus gazolaj (CAS: 68334-30-5); 1,3 Propén-
szulton (CAS:21806-61-1)) is eléfordulnak. Ezen anyagok részletes vizsgalatara a 6.1.2.
fejezetben keriil sor.

3.9.5 Osszefoglalds

Osszességében elmondhatd, hogy az épiiletek tervezésekor és létesitésekor az esetlegesen
eléforduld természeti veszélyeket figyelembe vették, melyen feliil a bemutatott, kiilonb6zd tipust
természeti veszélyek egyike sem koveteli meg sajatos, illetve specialis intézkedési sorok
kialakitasat. A folytatott tevékenységre betartandd utasitasok, eldirdsok megfeleléek, azonban
ezek kiegészitésével, fejlesztésével a biztonsagi célkitlizések esetlegesen tovabb fokozhatok a
jovoben.
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4. A VESZELYES ANYAGOKKAL FOGLALKOZO UZEM
ALTALANOS BEMUTATASA

4.1 A tdarsasagra vonatkozo dltalanos informdciok

A dél-koreai tulajdonu Enchem Hungary Kft. Komarom 7127/2 hrsz.-a - beépitett teriileten —
elektrolit gyartd iizemet Iétesitett. Az lizemben eldallitasra keriild elektrolitot els@sorban
elektromos autdok akkumuléatoraihoz gyartjak, amelyek alapvetéen magyarorszagi telephelyt,
elektromos autok akkumulator gyartdsban részt vevd iizemekben keriilnek felhasznalasra. Az
elobbiek mellett az elektrolit felhasznalhatd egyéb elektromos késziilékekben is, mint példaul
mobiltelefon, notebook, vagyis minden olyan eszkdzben, ami Li-ion akkumulétorral képes
miikddni.

4.2 A telephely rendeltetése, fobb tevékenységek

A Tarsasag a targyi telephelyen az aldbbi (egymastol technologiai értelemben fiiggetlen)
tevékenységek megvalositasat, lizemeltetését tervezi:

Elektrolit gyar: Az lizemben elektrolitot allitanak el6, kiilonboz6 vegyi anyagok felhasznalasaval,
melynek éves gyartasi kapacitdsa 20.000 tonna. Az elektrolit gyartas soran hasznaljak
alapanyagként a 219/2011. (X.20.) Korm. rendelet 1. melléklete szerint besorolhat6 anyagokat.

TEAOR szim Tevékenység megnevezése VVolumen

Akkumulator, szarazelem

ayartisa 20.000 t/év

2720°08

4.2.1 Az elektrolit eldallitasanak folyamata
Alapanyag beszallitas, tarolas

Az elektrolit gyartas alapanyagai kozaton, elsdsorban tartdlykocsival kerililnek beszallitasra a
telephelyre. A beszallitott EC (etilén-karbonat, CAS: 96-49-1), EMC (etil-metil-karbonat, CAS:
623-53-0) DMC (dimetil-karbonat, CAS: 616-38-6), DEC (dietil-karbonat, CAS: 105-58-8),
LiPF6 (litium-hexafluorofoszfat, CAS: 21324-40-3), valamint az E-Lyte-SKI1033 (elektrolit) és E-
Lyte-SKI036 (elektrolit) elnevezésii késztermék tarolasara a gyartd épiileten kiviili és a
gyartoéplileten beliili tartalyok allnak rendelkezésre.

Gyartoépiileten kiviili tartalyok:
- YT-1110 (EMC) — 145 m®
- YT-1120 (DMC) — 100 m?
- YT-1130 (EC) - 145 m®
- YT-1140 (DEC) - 100 m3
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Gyartoépiileten beliili tartalyok:
- LST1510 (LiPF6 oldat) — 19,08 m*
- LST1520 (LiPF6 oldat) — 19,08 m?
- ST1210 (EMC) — 36,29 m®
- ST1220 (EMC) —36,29 m®
- ST1230 (DMC) — 36,29 m®
- ST1240 (EC)-36,29 m®
- ST1250 (DEC) — 36,29 m®
- FT1310 keverdtartaly (E-Lyte) — 26,29 m?
- FT1320 keverdtartaly (E-Lyte) — 26,29 m?
- BT1410 (E-Lyte) — 26,29 m®
- BT1420 (E_Lyte) — 26,29 m®

A gyartoépiileten kiviili tartdlyok automatizalt mintavételi ponttal ellatottak. Amennyiben a
karment6 teriiletbe szennyezett csapadékviz jut, akkor a szennyvizelvezetd helyett a rendszer
automatikusan a slop tartalyba vezeti szennyezett vizet.

Az elébbiekben bemutatott vegyi anyagokon kiviil egyéb alapanyagot, segédanyagot
kiildeménydarabos formaban (vagyis 200 literes rozsdamentes taroléedény) is tarolnak, a zart
raktarépiiletben. Ilyen formaban keriil beszallitisra és tdrolasra a Propanszulton és a vinilén-
karbonat, valamint tarolasra a fluoretilén-karbonat, az EMC és a DMC is.

A bejovo alapanyagok ¢és segédanyagok egy részét, illetve az eldallitasra keriild késztermék
(elektrolit) mindségét (mint példaul a nedvességet) ellendrzik az e célra szolgaldo mindségellen6rzé
helyiségben (W-015). A tesztelésre keriilé mintak hulladékként keriilnek majd elszallitasra, nem
forgatjak azokat vissza a rendszerbe. A laboratdriumban elszivas is fog miikddni, a kivezetés az
épiilet tetején lett kialakitva.

Gyartas, raktarozas

A gyartas elsé lépésében a {6 alkotokat egy-egy kiilon allo puffer tartalyba mérik. Az
anyagmozgatas szivattyukkal torténik. A puffer tartadlyokban és minden ezt kdvetd technologiai
edényen nitrogénnel 3,5 bar nyomasu parnat allitanak be. A nitrogén parna szerepe kettds, egyrészt
inertizal, masrészt tavol tartja a nedvességet. Az etilén-karbonatot vakuum szivolandzsaval szivjak
be a puffer tartdlyba. A puffer tartdlyokbol a {6 alkotok kiilon-kiilén vonalon vizmentesitd
kolonnan haladnak keresztiil. Megjegyzés: A viz, nedvesség lerontja a termék mindségét, csokkenti
az akkumulator élettartamat, az elébbiek miatt rendkiviil fontos, hogy a termék alkotoelemei
nedvességet ne tartalmazzanak.

A mar viztelenitett etil-metil-karbonatot, dimetil-karbonatot és etilén-karbonatot elkezdik
Osszekeverni az anyagokat meghatarozott receptura alapjan.

Minden folyékony Osszetevd daramlasmérdk segitségével automatikusan, zartrendszerben
adagolhatd az egyes mixerekbe. A mixerekhez kapcsolodik egy-egy szildrd segédanyag
(adalékanyag) adagolo garat, itt torténik az 1,3 propanszulton adagolasa is.
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A folyamat vége a mindség-ellendrzés, amennyiben a késztermék mindsége megfelel a vevoi
elvarasoknak, akkor a korabban emlitett tarol6 tartalyok egyikébe keriil az elektrolit. A késztermék
kiszallitasa tartilyos gépjarmiivel, koziton torténik az ADR™ el6irdsainak a figyelembevételével.

A technolégia minden kritikus pontjanal, ahol Ilégszennyezd anyag keriilhet az adott
munkacsarnok 1égterébe, ott elszivas létesiilt, ilyen pont példaul a fentiek mellett még a fémhordok

toltése, illetve a partnerektdl visszaszallitott iires fémhordok tisztitas el6tti kinyitasa.

Az elektrolit gyartas technologiai folyamatabrajat az alabbiakban szemléltetjiik:

> Mt mm@fﬂ

HHH“ HIHH—¢

LA LALL

5. abra Elekrolit-gyartas folyamatabraja

15 A Biztonsagi Jelentés benyujtasdnak idején Az Enchem Hungary Kft. érvényes ADR tandcsaddi szerzédéssel
rendelkezik.
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Alapanyag Alapanyag
(oldészer) (oldészer) Keverés Csomagolas
finomitasa bemérése
- alapanyag - alapanyag - oldoszer - szlirés
beszallitas hozzaadasa/ keverése/ - csomagolas
- nedvesség bemérése vizsgalat (kisebb tételek)
eltavolitasa receptira - s6 hozzaadas/ - termék
- szlrés alapjan keverése kiszallitas
- elemzés, - adalékanyag
vizsgalat hozzéadas/
keverés
- elemzés,
vizsgalat

A fentiekben ismertetett teljes eldallitdsi folyamat ~8 orat igényel, mely soran 99,7%-0s
kimeneteli arany érhetd el, vagyis 0,3% veszteség, ami alapvetéen hulladékként tdvozik a
termelésbol.

Az egész gyartasi folyamat (bemérés, keverés) — néhany esettdl eltekintve — teljesen automatizalt,
PLC vezérelt. A munkavallalok foként cimkézést, folyamat-és mindségellendrzést végeznek.

4.2.2 Gyartott termék

Gyartott termék Eves mennyiség Tarolasi hely
: 2 db 26,29 m3-es tarol6 tartaly
Elektrolit (E-lyte) 20.000 tonna épiileten beliil

Az eldallitasra keriild elektrolit masodik generacios litium-ion akkumulatorokban kertil
felhasznalasra.

Az elektrolit 6 alkotoi alapvetden litium-hexaflourfoszfat, az etilén-karbonat és az etil-metil-
karbonat.

Az iizemben kétféle elektrolit gyartasa torténik. A két kiilonféle elektrolit biztonsagtechnikai
jellemzoi jelentdsen nem térnek el egymastol. Mindkét termékrdl elmondhato, hogy tlizveszélyes
tulajdonsagu folyadék (SEVESO P5.c). A biztonsagtechnikai adatlap alapjan megallapithato
tovabba, hogy mindkét anyag 20 °C-on folyadék halmazallapotu. Mindkét anyag lobbanéaspontja
31 °C. Az egyéb fizikai, kémiai jellemzében sem tapasztalhato kiugro kiilonbség.

A kétféle elektrolit Osszetételében van némi eltérés, ezt az alabbi tdblazatban mutatjuk be:

Elektrolit kereskedelmi neve SKI1-033 | SKI1-036
Osszetevé megnevezése CAS szam Koncentracio (m/m%)
Etilén-karbonat 96-49-1 24,91 — 26,19 20,11 -21,15
Etil-metil-karbonat 623-53-0 57,29 — 60,23 61,68 — 64,84
Litium-hexafluorfoszfat 21324-40-3 12,00 - 12,62 12,14 - 14,76
4-Fluoro-1,3-dioxolan-2-on 114435-02-8 0,95-0,99 1,41-1,49
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Elektrolit kereskedelmi neve SKI1-033 | SKI1-036
Osszetevé megnevezése CAS szam Koncentraciéo (m/m%)
Litium-difluorfoszfat 24389-25-1 0,95-0,99 0,94 - 0,98
5H-1,2-Oxatiol-2,2-dioxid 21806-61-1 0,47-0,49 0,28,0,30
1,3-Propanszulton 1120,71,4 0,47 — 0,49 0,47 — 0,49
1,3,2-Diaxotiolan-2,2-dioxid 1072-53-3 0,47-0,49 0,47-0,49

4.3  (Technologiai) elozmények, jovobeni tervek

4.3.1 A telephely torténete

A telephelyen atépitett lizemek barnamezdés beruhdzasként valosultak meg. Az épitkezés elétt a
teriilet a Perlos Precizios Miianyagipari Kft. tulajdona volt. A telephelyen elsé korben az elektrolit
gyartashoz kapcsolodo iizem, illetve a kiszolgald létesitmények épiiltek meg. A barnamezds
beruhazas elénye, hogy mar meglévé ipari telepen létesitenek {izemet, igy nem vesznek el a
mezdgazdasagi teriiletekbol.

4.3.2 Jovobeni fejlesztések

Az Enchem Kft. a komaromi telephelyén nem tervez jovdbeni fejlesztéseket.

4.3.3 Veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyén az elektrolit gyartashoz kapcsolodo termelés
(probatizem) varhatéan 2024-ben indul el. Veszélyes anyagokkal kapcsolatos tizemzavarok,
balesetek, havaridk ez idaig az elobbiekbdl adodéan nem torténtek.

4.4  Kapcsolodo miiveletek és egyéb kiszolgadlo létesitmények

4.4.1 Szerves anyag tartalmu levego elvezetése

Az elektrolit gyartasi technoldgidban 1égszennyezd anyag elszivas példaul hordok toltésénél, majd
a visszagyjtott iires hordok kinyitasanal, tisztitasanal, illetve a mindség-ellenérzo helyiségben
torténik. Az elszivott gazt az A/C toronyra (aktiv szén tolteti levalasztd) vezetik, a szerves
légszennyezd anyagok megkdtése céljabol.

A tavozo levegd a pontforrason keresztiil a szabadba tavozik.

A technologiahoz tartozo pontforras:
- Aktiv szenes levalaszto kiirtoje

A jogszabalyi eldirdsoknak megfelelden a helyhez kotott 1égszennyezd pontforrasok kibocsatasat
arra akkreditacioval rendelkezd mérdszervezettel vizsgaltatjdk, az igy késziilt vizsgalati
jelentéseket, adatszolgaltatasokat a kdrnyezetvédelmi hatdsag részére megkiildik.

Az aktiv szenes levalasztokrol altalanossagban elmondhatd, hogy azok nagy hatékonysaggal
képesek levalasztani a szerves szennyezGanyagokat. A cseréjének a gyakorisaga fligg az
lizemeltetési gyakorlattol, és a karbantartas gyakorisagatol, mindségétdl.
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Az elszivo csatornak belsé tere, mivel az elszivo 1égesatornak 0-as zonakbol szivnak el (Ex 111
1B T4 Ga), valamint a nagy légmennyiségek miatt — legfeljebb — Ex 1l 3G T4 Gc — 2-es zona
besorolds ald tartoznak az ATEX dokumentacid szerint. A tisztitott oldalon méar nem kell
robbanasveszélyes zonaval szamolni.

4.5  Munkarendre, dolgozoi létszamra vonatkozo informdciok

Az tlzemben foglalkoztatottak 1étszama (105 f6) az alabbiak szerint 0szlik meg az egyes
miszakokban:

Miuszakszam:

* Fizikai allomany: napi 12 6ra, 4 miiszakig bovitve
 Irodai alkalmazottak: napi 8,5 6ra, 1 miiszak

Az irodai munkavallalok hivatali munkarendben folytatjak munkajukat, mig a telephely tobbi
egységében kezdetben 1 miiszakos, majd a késébbiekben 3 miiszakos munkarendben végzik a
munkat.

A Tarsasag sajat munkavallaloinak 1étszdma 55 £6, mig allando kiils6 munkavallalok 1étszdma 50
f6.

Ezenfeliil idészakos kiils6s munkavallaloként jelennek meg az {izem teriiletén a specialis
karbantartasi munkalatokat ellatoé személyek.

A Tarsasag telephelyre érkezo kiilsos latogatok 1étszama kb. 15 fé/nap, azonban ez varhatéan nem
lesz szamottevo.

4.6  Agziizemre vonatkozo dltalanos megdllapitdsok, kiilonos
tekintettel a veszélyes anyagokra és technologidakra

4.7  Aziizem helyszinrajzanak bemUtatdsa

4.7.1 Veszélyes létesitmények

4.7.1.1 Gyartocsarnok - elektrolitgydrtds
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4.7.1.2 Generator tartalya

4.7.2 Raktarak

4.7.3 Tartalypark és lefejto allas (elektrolit iizem)

4.8  Biztonsdgot szolgdlo berendezések, épitmények
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5.4 VESZELYHELYZETI  FELADATOK  ELLATASAT
SZOLGALO INFRASTRUKTURA

5.1 Kiilsoé elektromos- és mas energiaforrasok

A telephely rendelkezik elektromos halozati bekotéssel.

Mivel az Enchem Hungary Kft. Iétesitése barnamezds beruhazasként valosult meg, igy a telephely
kiépitett kozmiihalozattal rendelkezik. A telephelyen az alabbi kozmiivek keriiltek bevezetésre:

« ivovizellaté rendszer (Eszakdunantali Vizmii Zrt.),
« villamosenergia-halozat (E.ON Eszak-dunanttli Aramhalozati Zrt.)
» foldgaz (MVM Egaz-Dégaz Foldgazhalozati Zrt).

A részletes villamos kozmi helyszinrajz az 7. dbra mellékletben szerepel.

5.1.1 Villamos energia

A kiils6 elektromos energia az épiiletek alapvetd ellatdsdhoz (vilagitas, riasztorendszer, irodai
tevékenység, szocialis ellatds, karbantartdsi miiveletek) €és a technologia ilizemeltetéséhez,
gyakorlatilag minden {izemrész mukodéséhez elengedhetetlen (szivattyd, szelep, hordomoso,
mérleg, tartalymérleg, 1égkompresszor, hiitve szarito).

Az aramellatas biztositasa a varosi halozatbol, a E.ON Eszak-dunantali Aramhalézati Zrt. altal
torténik.

A létesitmény teljes aramtalanitasa az épiilet Ny-i oldalanal 1évoé helyiségben (U-022), a
tlizvédelmi fokapcsolo segitségével lehetséges.

A villamos kézmii helyszinrajz az aramtalanitas lehetéségének jelolésével a 7. dbra mellékletben
talalhato.

5.1.2 Foldgdz

A gazelzaras a telephely DK-i oldalan talalhaté gazfogadonal lehetséges.

A vezetékes foldgaz technoldgiai célra nem keriil felhasznalasra, ezt csak az létesitmények
flitésére hasznaljak.

5.1.3 Szocidlis viz és ipari vizg

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyének vizellatasa kozmii halozatrol biztositott. A
vezetek az épiilet DK-1 sarkdndl csatlakozik le az ivoviz halozatrol. Az elektrolit gyartési
tevékenység technologiai viz felhasznalasat nem igényli, igy csak szocidlis jellegl
vizfelhasznalassal kell szadmolni.
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5.1.3.1 Szocidlis viz
A szocialis vizellatas az EDV (Eszakdunantali Vizmii Zrt.) rendszerérél torténik.

A telephelyre érkezd vezetékes vizhaldzat vizordja a telekhatar DK-i oldalan, kozel a gépjarmi
behajtohoz kertilt elhelyezésre. A tliziviz és a szocialis viz mérése kiilon mérovel torténik.

A telephely vizhalozatanak helyszinrajza a 8. abra mellékletben talalhato.

5.2  Folyékony- és szilard anyagokkal torténd elldtds

5.2.1 Alapanyag elldtdis

Az alapanyag beszallitas kizarolag kozaton torténik tartalyos €s kiildeménydarabos formaban. A
teher- és személyforgalom a portan keresztiil biztositott. A porta utan a teherforgalom az
iizemépiilet iranyaba indul vagy a lefejté teriiletre (a telephely EK-i sarka) vagy a dokkolo teriiletre
(a telephely DK-i sarka) az alapanyag tipusatol fiiggben. Az elébbiek alapjan az alapanyag
beszallitas alapvetden két helyen torténik. A tartdlykocsival torténd beszallitds soran a lefejtés a
karmentével ellatott rakodo teriileten torténik. A tartalyparkbdl csévezetéken keresztiil jut az
alapanyag a technologiai gyartas megfeleld pontjara.

5.2.2 Motorikus gazolaj

A telephely tartalék aramellatasat 1 db KZ Power (KZX-580) dizelmotoros aggregator biztositja,
mely az épiileten kiviil, a telephely Ny-i oldalan helyezkedik el. Az aggregatorban 180 liter, a
sprinkler-szivattygéphazban pedig 560 liter gazolaj talalhato. A telephelyen maximalisan 740 liter
gazolaj van jelen.

5.3  Belso elektromos halozat

5.4  Tartalék elektromos aramellatas (veszélyhelyzeti ellatdas is)

5.5  Tizoltoviz halozat

5.6  Hirado rendszerek

5.6.1 Veszélyhelyzeti hiradas eszkozei és rendszerei
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5.6.2 Vezetoi allomany veszélyhelyzeti értesitésének eszkiozrendszere

5.6.3 Uzemi dolgozok veszélyhelyzeti riasztisanak eszkézrendszere

5.7  Csapadékcsatorna rendszer

5.8  Munkavédelem

5.9 Foglalkozas-egészségiigyi szolgaltatas

5.10 Vezetési pontok és a kimenekitéshez kapcsolodo létesitmények

5.10.1 Menekiilési utvonalak és gyiilekezési helyek

5.11 Elsosegélynyujto és mento szervezetek

5.12 Biztonsdgi szolgadlat

5.13 Belépteto és az idegen behatoldst érzékeld rendszerek

5.14 Kornyezetvédelmi szolgdlat

Verzioszam: 1.1.01 (2024.06.01.) 45/113 oldal



BIZTONSAGI JELENTES

5.17

5.18

5.19

Uzemi miiszaki biztonsdgi szolgdlat

Katasztrofaelharitasi szervezet

Javito és karbantarto tevékenység

Minoségellenorzo labor

Szennyvizhalozat

5.19.1 Kommunalis szennyviz

5.19.2 Uzemi monitoring hdlézatok

5.20

Tiizjelzo és robbandsi toménységet érzékelo rendszerek

5.20.1 Tiizjelzo rendszer

5.20.2 Robbanadsi toménységet érzékeld rendszer

5.21 HGJ¢- és fiistelvezetés
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6.4 JELEN LEVO VESZELYES ANYAGOK

6.1 A veszélyes anyagok aktuadlis leltara

6.1.1 A telephelyen jelen lévi veszélyes anyag mennyiség meghatdrozdsa

6.1.2 Tiszta anyagok fizikai, termodinamikai és kémiai jellemzoi

6.1.3 Biztonsagi adatlapok

6.1.4 A veszélyes anyagok leltara anyagcsoportonként

6.2 A veszélytelen miikodést bizonyito informdciok részletezése

6.2.1 Alaptevékenység technoldgiai folyamatai

6.2.2 Kémiai reakciok, fizikai, biologiai folyamatok

6.2.3 A veszélyes anyagok taroldsa

6.2.4 Karmentok

6.2.5 A telephelyen talilhato veszélytelenité és mentesité anyag(ok)
bemutatdasa
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enci

6.2.6 A telephelyen keletkezett hulladékok és kezelésiik

6.2.6.1 Technologiai hulladékok

6.2.6.2 A keletkezett hulladékok elszallitdsa

6.2.7 A veszélyes anyagok szallitasanak bemutatdsa telephelyen beliil

6.2.8 A normal iizemeltetéstol eltéro miiveletek

6.3  Osszefoglalds
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7. A VESZELYES ANYAGOKKAL KAPCSOLATOS SULYOS
BALESET ALTAL VALO VESZELYEZTETES ERTEKELESE

7.1 Sulyos baleseti lehetoségek azonositdasa és létesitmény
kivalasztas

A Biztonsagi Jelentésben elvégzett kockdzatelemzés a kockdzat menedzsment elemeinek, a
fokozatossag elvének, valamint a megsziiletett hazai jogszabaly kdvetelmény rendszerének ¢€s az
Europai Unids elvarasok figyelembe vételével késziilt.

A fokozatossag elvét figyelem elott tartva az elemzést tobb egymasra épiild fazisra bontottuk, oly
modon, hogy az értékelés eldrehaladtaval a Iétesitmények egyre sziikebb korét egyre
részletesebben vizsgaltuk. Az egyes fazisokban a megel6zd fazisban kisziirt 1étesitményekbdl
indultunk Ki.

A kockdzatelemzés soran veszélyes létesitménynek tekintettiink minden olyan objektumot a
telephelyen, amely veszélyes anyagot tartalmazhat, illetve olyan folyamatok kapcsolodnak hozza,
amelyek alapjan ott veszélyes anyagok a rendelet értelmében nagyobb mennyiségben
kiszabadulhatnak. Veszélyforrasok els6sorban a nagyobb tarolé edények, amelyek nagy
mennyiségli veszélyes anyagot tartalmazhatnak. De veszélyforrasként azonosithatok a kisebb
tarold egységek, és egyes termeld berendezések is.

Az Osszegyijtott veszélyforrasoknak térbeli elhelyezkedését a 6. dbra melléklet mutatja be. A
veszélyforrasok elsdsorban a tartalypark, raktarak és tizemi teriiletek.

A 4.7.1 fejezet azonositasra és bemutatasra keriiltek az ilizemben megtalalhatd veszélyes
1étesitmények.

Elemeztiik a veszélyes Iétesitményeinket és kivalasztottuk a legveszélyesebbnek itélt
létesitményrészeket kovetkezményelemzeésre.

Ezutan elvégeztiik a legveszélyesebb létesitményrészek kovetkezményelemzését, meghataroztuk
mindazon stlyos baleseti eseménysorokat, amelyek tovabbi részletes elemzése sziikséges.

Erre épitettik r4 az egyéni és tarsadalmi kockazatok szamszerli meghatarozasat, grafikus
megjelenitését €s az egyéni kockdzati értékekre a kvantitativ elemzés 4ltal szolgéltatott
valosziniliségi mutatoknak az elfogadhatosagi kritériumokkal vald Osszevetését és a megfeleldség
igazolasat [lasd a 219/2011 (X. 20.) Korm. rendelet 3. mellékletének 1.6 pontjat; valamint a
7. melléklet 1.4-1.6. és 2. pontjait].

Mindezen szlirések ¢€s elemzések érdekében szamos kockazatértékelési modszertant kellett
alkalmaznunk, melyek rovid 6sszefoglalasat az els6 alkalmazas helyén részletezziik.
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7.1.1 Sulyos balesetek elofordulasanak okai és koriilményei

A sulyos balesetek eléforduldsa tobb tényezd jelenlététol fiigg, lehet belso és kiilsé koriilmény
egyarant. A veszélyhelyzetet kivalto, kivalthat6 okok lehetnek:

A tarol6 berendezések szerkezeti anyagainak hibaja:

- tOrések;
- korro6zioés lyukadasok;
- tOmitetlenné valas.

* A tarolasi el6irdsok megsértése:
- homérséklet;
- egyiitt tarolas.

* A biztonsagtechnikai berendezések hibas miikddése:
- érzékel6-vészjelz6 miszerek;
- biztonsagi szelepek.

» Tervezési, kivitelezési, javitasi, karbantartédsi hibak.

* Természeti katasztrofak masodlagos hatasa.

» Terrorcselekmények, szabotazs akcidk, szandékos robbantasok.
* Haboras rombolasok: az objektum bombazasa.

Veszélyhelyzet alakulhat ki szallitas, valamint szandékos és gondatlan emberi tevékenység esetén.

A veszélyeztetés értékelés a legsulyosabb eseménysorok, Un. lehetd legrosszabb események
figyelembevételével tortént. Emiatt a sulyos balesetek el6forduldsdnak oka nem relevans az
elemzés és a védekezés, beavatkozas szempontjabol. Mindazonaltal megel6zésként meg kell
akadalyozni minden sulyos eseményt, amely megfeleld oktatassal, gyakoroltatissal és a
védekezéshez haszndlt eszk6zok, tavérzékelok és egyéb riaszté eszko6zok rendszeres
karbantartasaval véghezviheto.

Jelen Biztonsagi Jelentés alapvetd célja, hogy kiszlirje az lizem tevékenységébdl azokat az
iizemallapotokat, amelyek olyan stlyos balesethez vezethetnek, melyek veszélyeztetik a telephely
hataran kiviil a kornyez6 lako- és kozosségi teriileteket, mas tizemeket.

A kockazatértékelés soran ezek az események adjak az egyéni kockazatot, amely a telephely
kornyezetében tartozkodo (lako) egyének veszélyeztetettségének mértékét jelenti. Az egyéni
kockazat meghatdrozdsa soran csak azokra a baleseti eseménysorokra kell elvégezni a
kovetkezményelemzést, amelyek frekvencidja 10®/év értéknél nagyobb (100 millio évente tobb
mint egyszer bekovetkezik). Ez a feltétel a [2] szerint azt jelenti, hogy csak azokra a baleseti
eseménysorokra kell tovabbi kvantitativ kockazatelemzést elvégezni, amelyek bekovetkezése a
fenti értéknél nagyobb gyakorisaggal feltételezhetd. Az ennél kisebb gyakorisdgu eseménysorok
hozzajarulasa az egyéni kockazathoz elhanyagolhat6.

Szintén korlatozni kell alulrdl az egyéni kockazat értékét kialakitdé eseménysorokat a
kovetkezmény meértéke szerint. Csak azokat az eseteket kell figyelembe venni, amelyek
bekdvetkezése altal kivalthato elhalalozas valoszintisége a telephely hataran kiviil nagyobb, mint
1%.
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Tehat abban az esetben, ha az el6z6 feltételek koziil legalabb egy nem teljesiil, akkor az a baleseti
eseménysor a tovabbi elemzések szempontjabol figyelmen kiviil hagyhato, mivel frekvencidja,
illetve stlyossaga olyan kis mértékben jarul hozza az egyéni, illetve tarsadalmi kockézathoz, hogy
az elhanyagolhatosaga indokolt.

(.2 A mennyiségi kockazatértékelés dltalanos modszertana

A kovetkezokben a mennyiségi kockazatértékelés soran alkalmazott modszereket, eljarasokat,
eszkozoket azonositjuk és mutatjuk be.

1.2.1 A kockazatértékelés soran alkalmazott szoftverek ismertetése

A kivalasztott legsulyosabb baleseti események kovetkezményeinek értékelését szoftver
segitségével végeztikk el. Az alabbi, a modellezé ¢és a kockazatértékelési munkat kdzvetleniil
tdmogat6 szoftver eszkdzoket hasznaltuk:

Szoftver et Verzio- Licencek
, Szoftver szallitoja . .
megnevezése SZam szama

Gexcon (TNO) Built Environment & )
EFFECTS Geosciences Department of Industrial and 12.2.0 1 db teljes
External Safety

Laan van Westenenk 501

RISKCURVES PO. Box 342 12.2.0 1 db teljes
Fax: +31-55-549-3390

A tablazatban bemutatott szoftverek tulajdonjogéra vonatkozo bizonylatokat (licenc igazolés) a 2.
melléklet tartalmazza.

1.2.2 Anyagkiszabadulds modellezése

Az anyagkiszabadulas modellezése elsd 1épéseként a feltart veszélyekre épithetd veszélyhelyzeti
alapeseményeket (anyagkiszabaduldsokat) azonositjuk, meghatdrozzuk az anyagkiszabadulas
lehetséges eseteit, legfontosabb jellemzdit (kiszabaduld anyag mennyisége, kidramlds mértéke,
forma4ja stb.), valamint alapfrekvenciat rendeliink az egyes esetekhez a CPR18E (Bibor Kényv) [2],
illetve a modszertandhoz készitett belga kiegészités (készitdje Belgium flamand kozosségét
képvisel6 minisztérium) 2009. évi jelentése alapjan [3].

A figyelembe vett anyagkiszabaduldsok modellezésénél, valamint értékelésénél jelen munkaban
alkalmazott mddszerek és eljarasok az alabbiak:
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Munkafazis

Alkalmazott modszer

Felhasznalt irodalom,
szoftver eszkoz

Anyagkiszabadulas modjanak
azonositasa

1./ A munkacsoport sajat
tapasztalatan és tudasan alapulo
elméleti tevékenység.

2./ Sajat és irodalombol
adaptalt matematikai

modellek alkalmazasa.

1./ Az IMSYS Kft. sajat
adattara a veszélyes anyagok
tulajdonsagaira vonatkozoan.
2./ CPR14E — Sarga konyv [4]
- Az IMSYS Kft. sajat
matematikai eljarasai

Sériilés és anyagkiszabadulas
bekovetkezési valosziniiségének

Irodalmi adatok felhasznalasa; a
konkrét esetre vonatkozo

1./ CPR18E-Bibor Koényv [2]
2./ Belgium flamand k6zdsségét
képviseld minisztérium 2009.

folytonossagi hiban / nyiladson
keresztiil

1./ TNO modellek
2./ CCPS modszerek

(frekvencigjanak) adatok/ismeretek alapjan RS
meghatarozasa frissités évi ajanlasai [3]
3./ OREDA [5]
Anyagkiszabadulas kovetkezményének modellezése
Anyagkiszabadulas 1./ CPR14E — Sarga konyv 2.

fejezet [4] - EFFECTS program
implementaciod
2./ CCPS, Example 1-6 [6]

Parolgas, fazisatalakulas,
halmazallapot valtozas

1./ TNO modellek

2./ CCPS modszerek

3./ Irodalomban hozzaférheto
szamitasi modszerek
alkalmazasa

1./ CPR14E — Sarga konyv 2.
fejezet [4] - EFFECTS program
implementaciod

2./ CCPS, Example 8-12 [6]

Anyagkiszabadulas 1égtérbe
nem pillanatszeriien
(plume models)

1./ TNO modellek

2./ CCPS modszerek

3./ Irodalomban hozzaférhetd
szamitasi modszerek
alkalmazasa

1./ CPR14E — Sarga konyv 2.
fejezet [4] - EFFECTS program
implementacio

2./CCPS, Example 13-14 [6]

Anyagkiszabadulas légtérbe
pillanatszeriien
(puff models)

1./ TNO modellek

2./ CCPS moédszerek

3./ Irodalomban hozzaférhetd
szamitasi modszerek

alkalmazasa

1./ CPR14E - Sarga konyv 2.
fejezet [4] - EFFECTS program
implementacio

2./CCPS, Example 15a-15d [6]

1.2.3 A keletkezo tiiz modellezése

Az egyes létesitményrészekben keletkezd tliz az egyik legfontosabb okozoja a sulyos
baleseteknek. Az alabbiakban ennek lehetdségével foglalkozunk altalanossagban.

Egy ponton a gyulladas bekdvetkezésének valoszintiségét kétféle modon kozelitjiik meg. Egyrészt,
mint egyszerli valosziniliségi valtozot, masrészt, mint feltételes valosziniiséget, ahol a feltételes
esemény valamilyen sériilés eldzetes bekovetkezte.

Elébbi esethez szamos kivalo forrasbdl beszerezhetdk arra vonatkozé informacidk, hogy egy adott
rendeltetésti helyen milyen jellegli és milyen gyakorisagu tiizek eléfordulasa prognosztizalhato

[7].
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Szamos irodalmi forras foglalkozik a gyulladas feltételes valoszintiségével. Példaul Cox és tarsai
részletesen vizsgaltak gyulékony folyadékok ¢és gazok kiszabaduldsakor varhaté gyulladés
valdszinliségét. Az adatok alapjan felallitott Cox, Lees and Ang modell 1ényege egy ,,egyenértékii
iizem” felallitasa, €s az abban varhato tiiz és robbanas valdszintiségeknek a megbecslése. A kapott
eredményeket az alabbi tablazat foglalja dssze:

Kiszabadulas Gyulladas Robbanas
folytonossagi hiban valosziniisége valosziniisége
keresztiil Giz | Folyadék | Gaz | Folyadék
< 1kgls 10 102 4107 -
1..50 kg/s 7-10% 3-10 1,2:10* -
>50 kg/s 3-10* 810 3-10* -

Az AMINAL (2009) jelentés [3] a mennyiségi kockazatértékelés Hollandiaban elterjedt CPR18E
[2] modszertanahoz készitett belga kiegészités (készitoje Belgium flamand kozosségét képviseld
minisztérium), amely targyalja a kiilonféle tartaly konfiguraciok (aszotetds kivitel, karmentds stb.)
¢s kiilonféle toltetek (kevésbé vagy fokozottan tlizveszélyes stb.) esetén becsiilhetd
tlizgyakorisagokat. A jelentés megadja az egyes tartalyokhoz tartoz6 anyagkiszabadulési (LOC)
forraseseményekhez rendelhetd, az egyes gyljtasi modokra (a LOC miatt kozvetleniil - Pp vagy
mas gyujtéforras miatt kozvetve - Py) €s a robbanas valdszintiségére (Pe) vonatkozo generikus
valdszinliségeket nagy és kis reaktivitasu gazok, valamint kiilonb6z6 folyadékcsoportok esetére.

Az események lehetséges eldgazasa az alabbi altalanos eseményfaval jellemezhetd:

Direkt Késd Rob-
gyljtas? gyujtas? banas?
Py Py Pe
; Gézfelns
Igen ; ; robbands | £ £, * (1-Po)PuPe
Igen Tocsat(iz
floc ;
] i
Nem G6zfelhd
3 tliz f=floc* (1-Pp)Py(1-Pe)
Igen i
Nem Tdcsatliz
Nem
L i Gézfelhd
‘ ‘ f=fioc * (1-Pp)(1-P
terjedés toc ¥ (1-Pp)(1-Py)

6. abra: Eseményfa
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Az adott esetben szoba johetd eseményeket az alabbi tényezdk alapjan lehet meghatarozni:

1. A tartalysériilés modja (katasztrofalis sériilés azonnali kidramlas, lyukadas és a tartalom 10
perc alatti teljes kifolyasa, folytonos kidramlas).

2. Az anyag természete:

- nem éghetd gazok és folyadékok,
- éghetd gazok ¢és folyadékok (megkiilonboztetve a kis-, illetve kdzepes- vagy nagy
reakcid képességli anyagokat).

3. Az anyagkidramlaskor fennall6 kornyezeti koriilmények, amely alapjan az alabbi
csoportositas tehetd (csak éghetd anyagoknal 1ényeges):

- G0: az anyag gdz halmazéllapotd, atmoszférikus forraspontja feletti hdmérsékleten
van, vagy atmoszférikus forraspontja nem nagyobb, mint -25 °C.

- G1: az anyag lobbandspontja vagy a feletti hémérsékleten, de atmoszférikus
forraspontja alatt van.

- G2: az anyag hémérséklete kevesebb mint 35 °C-kal a lobbanaspontja alatt van.

- G3: az anyag hdmérséklete 35 °C-kal vagy tobbel a lobbanaspontja alatt van.

4. A kiaraml6 anyag mennyisége (csak éghetd anyagoknal 1ényeges), melyre az alabbi esetek
a mérvadok:

- Azonnali kiszabadulas <1.000 kg, folytonos kiaramlas < 10 kg/s.
- Azonnali kiszabadulas 1.000 — 10.000 kg, folytonos kiaramlas 10 - 100 kg/s.
- Azonnali kiszabadulas > 10.000 kg, folytonos kidramlas > 100 kg/s.

A fentiek alapjan az egyes valdszinliségekre a jelentés az alabbi generikus értékeket ajanlja:

Kiszabadulas médja Pp, Valosziniliség
Folytonos Azonnali Py vagy GO

[k/s] [kal Pe Reaktiv | Nem reaktiv Gl G2 c3

Po 0,2 0,02 0,065 | 0,02 | 0,006
<10 < 1.000 Pu 0,06 0,02 0,07 - -

Pe 0,2 0,2 0,2 - -
Po 0,5 0,04 0,065 | 0,02 | 0,006

10-100 PP P 0,2 0,04 007 | - | -
Pe 0,3 0,3 0,2 - -
Po 0,7 0,09 0,065 | 0,02 | 0,006

> 100 > 10.000 Pu 0,7 0,1 0,07 - -
Pe 0,4 0,4 0,2 - -

A fenti tablazat alapjan megallapithatd, hogy a jelentésben javasolt gyakorisdgi értékek
nagysagrendileg egyeznek a Cox, Lees and Ang modell alapjan gédzokra és folyadékokra megadott
értékekkel, amely az ajdnlds megbizhatdsagat timasztja ala. Miutan a jelentés az anyag természetét
¢s a kornyezeti koriilményeket is figyelembe veszi, az egyes gyujtasi valdszinliségek
meghatarozasakor a fenti tablazatban k6zolt szempontrendszert €s értékeket vettiik alapul.
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Ha tlz keletkezik, az a koriilményektdl fiiggéen lokalizalodik, dnmagétol kioltodik, elfojtodik
vagy szétterjed. Jellegiiknél fogva beszéliink tocsattizrol (,,pool fire”), tartalytiizrol (,,tank fire™),
faklyatliz (,,jet fire”), gézfelh6tlizrdl (,,flash fire”). Ezeknek a jelenségeknek a modellezését,
valamint a héterhelésre vonatkozo konkrét szamitasokat elsésorban a TNO modellek [4], illetve
[8] alapjan az Effects programmal végezzik el, egyes esetekben Osszehasonlitva, illetve
figyelembe véve [9] utmutatdsait is. A konkrét szamitasoknadl minden esetben pontosan
hivatkozunk a felhasznalt modellre, részletre.

Az egyéni kockazatok kontarjait a héterhelés ismeretében a sériilésre, illetve a haldlozasra
vonatkozé probit fliggvények kiértékelésével allapitjuk meg. A sériilés egyéni kockézati probit
fiiggvénye az alabbi:

4
Pr =-39,83 +3,0186 - Ln[Q3 -t] ()

A képletben Q a héterhelés [W/m?], t a kitettség [s]. A haldlozas egyéni kockézati probit fiiggvénye
az alabbi:

4
Pr=-36,38+ 2,56 - Ln(Q3 'tJ 2

A képletben Q a héterhelés [W/m?], t a kitettség [s]. A probit fiiggvényekben a kitettség értékét
minden esetben 20 mp-nek valasztjuk, konzervativ megkozelitést alkalmazva (v6.: [8]). Tovabbi
feltételezésiink, hogy mindaddig az egyén tulélése 100%-os valdsziniliségli, amig zart térben
tartozkodik és a zart tér (épiilet) nem esik bele legalabb 35 kW/m?-es terhelési dvezetbe. Ez utobbi
esetben a halalozas valosziniisége 100% (vo.: [8]).

Az alabbi tablazat a fentiek alapjan a keletkezd tliz legfontosabb hatdsat, a kialakuld hdsugarzas
néhany 6vezethatarat, és az ahhoz tartozo értelmez6 magyarazatokat tartalmazza:

ljllrzekelf Az ovezetben varhat6 maximalis hatas
hoterhelés
35,0 KW/m? Epiilet begyulladasanak hatara (zart térben tartozkodok

elhalalozasanak kiiszobértéke).

>12,5 kW/m? | Dominohatas hatardvezete.

Halalozas egyéni kockazati hatara 20 mp kitettség esetén
>9,8 kW/m? | (valdsziniisége meghaladja az 1%-ot), a haldlozast leiro probit
fiiggvény kiértékelése alapjan.

Sériilés egyéni kockazati hatara 20 mp kitettség esetén
>4,1 KW/m? | (valésziniisége meghaladja az 1%-ot), a sériilést leird probit
fiiggvény kiértékelése alapjan.
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A domindhatas hatasovezetére 12,5 kW/m? hatarértéket [9], 16.22.20, Table 16.83, pp. 16/260
alapjan hataroztuk meg. Alkalmazhatdsagara vonatkozoan vo.: [9], 16.22.20, Table 16.83, a.
megjegyzése, pp. 16/260.

1.2.4 A keletkezo robbanas modellezése

A kiilonféle robbanasi események (BLEVE, VCE stb.) hatasovezeteinek szamitasat a CPR14E —
Sarga konyv [4] alapjan az Effects program felhasznalasaval végezziik el, dsszehasonlitva az
eredményeket a [6] utmutatdval és a CCPS [10] modszertannal is.

rrrrrr

Az egyéni sériilés kockazatat a Z6ld Konyv [ 7] altal a dobhartya-sériilésre javasolt probit fliggvény
alapjan szamitjuk. Ennek megfelel6en a robbanasbol bekovetkezd sériilés egyéni kockazati probit
fliggvénye az alabbi:

Pr=-12,6 + 1,524 - Ln(Pmax) 3

Ahol Pmax [Pa] a robbanas keltette 16késhullam talnyomasfrontjan észlelheté tilnyomas. A
halalozas egyéni kockazatanak meghatarozasara [6] (17.38.7 — 17.38.10; pp. 17/239, illetve
17.38.27 — 17.38.30; pp. 17/242) utmutatésa alapjan az alabbi harom probit fliggvényen alapuld
modell all rendelkezésiinkre: a./ Tiiddsériilés, b./ Test ellokddés, c./ Koponyasériilés. A harom
probit fiiggvény koziil a b./ tipust adja a legmagasabb bekdvetkezési valdszinliséget minden
esetben, ezért a szamitadsok soran mindig ez lesz a halalozas egyéni kockazatanak az alapja. Ezek
alapjan a haldlozashoz tartoz6 egyéni kockézati probit fliggvény az alabbiak szerint alakul:

Pr=50-244- Ln(?go T 1302000900 J
N

max max

(4)

Ahol Pmax [Pa] a 16késhullam talnyomasmaximuma, i [Pas] pedig a 16késhullam impulzusa, amely
[10] (17.25.21) alapjan az alabbi képlet szerint hatarozhatoé meg:

o1
'=§-Pm-td 5)

Ahol tg [s] a 16késhullam talnyomasanak idétartama. Az idétartam értéke [4] alapjan 3-10%...
6-102 s kozotti. A konkrét szamitisokban konzervativ megkozelitéssel éliink, és minden
16késhullamot ezek alapjan 6-1072 s (0,06 s) idétartamtinak vesziink.

Az alabbi tablazat a fentiek alapjan a keletkezd robbandsok legfontosabb hatasat, a kialakul6
tulnyomdsnak az elemzésben értékelt hatdrait, és az ahhoz tartoz6 értelmezé magyardzatokat
tartalmazza:
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Erzékelt

, , Az ovezetben varhaté maximalis hatas
tulnyomas

Halalozés egyéni kockazati hatara (valosziniisége
>130,0 kPa meghaladja az 1%-ot), 0,06 mp-es kitettség esetén, a
halalozast leird probit fiiggvény kiértékelése alapjan.

Sériilés egyéni kockézati hatara (valdszintisége meghaladja
>22,4 kPa az 1%-ot), 0,06 mp-es kitettség esetén, a sériilést leird
probit fliggvény kiértékelése alapjan.

Domindhatas hatardvezete (acél szerkezetek, tartalyok,

>20,7kPa | evezetékek sériilése). [9]

A dominodhatas hatasovezetére 20,7 kPa hatarértéket [9], 17.32.6, Table 17.43, pp. 17/201 alapjan
hataroztuk meg.

1.2.5 Raktarak kockazatelemzése

Az alkalmazott kockéazat elemzés alapjat a CPR15 utmutato [15] képezi. A vegyi anyag tarolo
raktarakban az anyagok taroldsa kiilonféle csomagoladsokban, gongydlegekben torténik, amelyek
egyszerre torténd sériilése korlatozott, de nem zarhat6é ki teljesen. A kiszabadulé anyagok
halmazallapotatol és veszélyességétdl fiiggden az alabbi veszélyforrasokkal kell szamolni:

1. Tlzveszélyes folyadékok kiszabaduldsa és meggyulladasa,
2. Mérgezo folyadékok és/vagy porok kiszabadulésa és
3. Raktartliz kialakuldsa, amely soran toxikus égéstermékek keletkeznek.

7.2.5.1 Tiizveszélyes folyadékok kiszabaduldsa és meggyulladdsa

A tlizveszélyes anyagok kifolyasat kovetden tocsa alakul ki, amelynek azonnali meggyulladasa
esetén (Pp) tdcsatliz alakul ki. A Sarga konyv [4] tocsatliz modellel egy maximalisan 40 m
atmérdji xilol, metanol és benzol tocsara végzett szamitasok azt mutatjdk, hogy az 1%-0S
halalozashoz tartozé kontir (hételjesitmény 16,5 kW/m?) a tocsatol kb. 30 méter tavolsagig terjed.
Ennek hatasa azonban csak az épiileten beliil tartozkodokra jelent vesz€lyt, az épiileten kiviil nem
érvényesiil, igy kdrnyezeti hatdssal nem kell szdmolni. Amennyiben a kioml6 folyadék rovid idén
beliil nem gyullad meg, elparologva robbanoképes gozfelhdt képezhet. Ennek hatarat az also
robbanasi hatdrnak (ARH) megfeleld koncentracionak megfeleld feliilet képezi. Példaul egy kb.
40 m atmér6jlii metanol tocsabol 20 °C-on atlagosan 0,65 kg anyag parolog el masodpercenként,
amelybdl 2 m/s-os szélsebesség esetében az ARH kb. 30 m tadvolsagban alakul ki. Ha ez a gézfelhd
belobban a felhén kiviil halalozassal nem kell szamolni [4]. Lathato tehat, hogy a kialakulhaté
veszélyzonak viszonylag limitaltak, ezért ezek kozvetlen héhatasaval a raktarakon kiviil nem
kell szamolni. Az égés soran esetleg felszabadulo toxikus égéstermékek hatasat 3. pontban
vessziik figyelembe.
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7.2.5.2 Mérgez6 anyagok kiszabaduldsa

1. Meérgezo folyadékok, vagy porok kiszabadulasa

Két kiilonboz6 forgatokonyvet érdemes megkiilonboztetniink:

a. Mérgezo szilard anyagok csomagolasanak megsériilése esetén, ha a kikeriilé anyag
szemcsemérete finom, akkor azt a 1égmozgads magaval sodorhatja és szétteritheti a
raktar légterében, amely a szell6zOrendszeren keresztiil kijuthat a kornyezetbe.

b. A gongyolegek sériilése folytan a mérgez6 folyadékok kifolyasakor tocsa képzodik,
amely parolog és a raktar légterében mérgezé gézfelhd alakulhat ki, amely a raktar
szell6zOrendszerén keresztiil a kornyezetbe kertiil.

2.a., Mérgezo szilard anyagok

A mérgezd szilard anyagot tartalmaz6 csomagolasok sériilésébdl szarmazod forrastagot az alabbi
mennyiségek hatarozzak meg:

- csomagolas tartalma;

- az aktiv anyagtartalom részaranya (tiszta anyagok esetében 100%, rovarirtok,
novényvédo szerek esetén 10-20%);

- acsomagolasbol kikeriil6 anyag mennyisége;

- adiszpergalhato részecskék részaranya.

A csomagolas sériilése esetén a teljes anyagtartalom ritkan keril ki teljesen. A CPRI15 [15]
irodalom alapjan 10%-nyi anyag kikeriilésével torténé szamolast javasolja. Miutan a kikeriild
szilard részecskék koziil csak a kisebb méretiiek keverednek fel a levegdbe és ezek koziil is csak
a 10 mikrométernél nem nagyobb részecskék 1élegezhetdk be, ezért csak olyan szilard anyagok
mérgezésével kell szdmolni, amelyek 10 mikrométernél kisebb részecskéket is tartalmaznak
(finom porok). Az ilyen kis részecskék szétterjedése a levegdnél nem nehezebb gazokéhoz
hasonld, igy Gauss modellekkel becsiilhetdk. Az épiiletek okozta visszakeveredés hatdsat ugy
lehet figyelembe venni, hogy a forrast nem pontforrasként, hanem az épiilet tetejének megfeleld
magassagban elhelyezkedd, az épiilet alapteriiletének megfeleld feliileti forrasként modellezziik.
A kornyezetben kialakuld koncentracidkat, illetve dozisokat Gauss terjedéssel szamitjuk.

A kornyezetbe kikeriilt mérgezd porok karos hatisanak leirasara a CPR-16 Utmutatoban [7]
ismertetett modszert kdvetve a CPR-15 Utmutatoban [15] az aldbbi probit fliggvény keriilt
levezetésre azokra az anyagokra, amelyeknek patkanyra vonatkozd félhaldlos dozisa
LDso(patkany, szdjon at) az 5, illetve 25 mg/kg:

L Dso(patkéany, szajon at)= 5 mg/kg Pr = —5,53 + In(C? - t) (6)
L Dso(patkany, szajon at)= 25 mg/kg Pr = —8,75 + In(C? - t) )
ahol

C — koncentracié [mg/m?]
t — belégzési id6 [perc].
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A szilard anyagok kikeriilésének eldfeltétele a csomagolds megsériilése, amelyre legnagyobb
valoszinliséggel az anyagok ki-be széllitasa soran lehet szamitani. Ebbdl az is kdvetkezik, hogy a
hatasok becslésénél azzal is kell szamolni, hogy a csomagolas a raktaron kiviil sériil meg. Ekkor
ugyanis az anyag kozvetleniil a kornyezetbe keriilhet. Miutan a raktaron beliili ilyen események
hatasa a raktaron kiviili esetekhez képest nagysagrendekkel kisebb, a kockazatelemzésben
els6sorban utobbi eseményekkel kell foglalkozni. Ebb6l az kovetkezik, hogy az egyes
csomagolastipusok sériiléséhez tartoz6 frekvencidk meghatarozasa alapjat a szallitasi események
vizsgalata adja.

Az ADR eldirasok miatt a mérgez6 anyagokat csak engedélyezett csomagolasban lehet szallitani,
amelyek tervezésénél bizonyos baleseti forgatokonyveknek torténd ellendllast mar figyelembe
vettek ¢és altaldban az ilyen anyagok kezelése kiilon utasitas szerint torténik. Ezek jelentsen
csOkkentik a sériilések valdszinliségét. Ezért a szilard anyagokat tartalmazé csomagolasok sériilési
alapfrekvencidja f=10° mozgatott csomagonként (zsak, doboz, hord6, IBC stb.). Ha a zsdkok,
vagy a hordok kiilon a raklaphoz vannak erdsitve folidval, vagy panyvaval, akkor az
alapfrekvencia az egész raklapra vonatkozik, igy egy csomag sériilési gyakorisagahoz az
alapfrekvenciat el kell osztani a raklapon 1évé csomagok szdmaval. A mérgez6 szilard anyag
kikertilésének teljes gyakorisagat az alapfrekvencia és az évenként mozgatott csomagok atlagos
szamanak szorzata adja.

2.b., Mérgeza folyadékok

Mérgez6 folyadékot 200 literes nyomasalldo edényzetben tarolnak. Azt, hogy a mérgez6 anyag
mekkora kockazatot jelent a folyadék toxicitasa és a kifolyast kvetden a kornyezetben kialakulod
koncentraci6 viszonyok hatarozzak meg. A koncentraci6 a forrds intenzitdsatol és a meteorologiai
viszonyoktol fiigg. A forrds intenzitasat a kialakul6 tdcsa mérete, a hdmérséklet és a folyadék
gbznyomadsa hatdrozza meg. A folyadék toxicitdsdnak és normal tenzidjanak a kombinacidjabol
megjosolhatd, hogy mely anyagok kockazatosak. A CPRI15 utmutatd [15] alapjan az alabbi
kombinaciok relevansak:

. e o Toxicitas
Goztenzi6 20 °C-on LDso(patkany, szajon at) [mg/kg| vagy
[bar] L Coz(ember, 30 perc) [mg/m?]
< 0,001 <23
0,001 - 0,005 <13
0,005-0,01 <25
0,01-0,03 <70
0,03 - 0,05 <1,2-10?
0,05-0,1 <2,4-102
0,1-0,2 <5,2-10?
0,2-05 <1,6-10°

Amennyiben egy folyadék toxicitdsa nagyobb, vagy megegyezik a tablazatban megadott tenzidhoz
tartoz6 értékkel, az adott anyagot figyelembe kell venni.

A tdcsa képzddését, parolgasat a CPR-14-ben [4] megadott modellek alapjan szamoljuk és a
keletkezett toxikus anyagfelhd terjedésére a finom porok esetében elmondottak érvényesek.
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A gongyodlegek megsériilésének gyakorisagat az AMINAL 2009 utmutaté [3] alapjan hatarozzuk
meg, amely alapfrekvenciaként tarolasra és mozgatasra egyarant f=2-10°/év értéket ajanl
gongyolegenként. Raklapon rogzitett gongyodlegek esetében az érték egy nagysagrenddel
csokkentendd.

7.2.5.3 Raktartiiz

Raktarban kialakul6 tiiz soran egyrészt a kornyezetbe keriilhetnek el nem égett mérgezd anyagok,
masrészt az égés soran keletkezd mérgezo égéstermékek, gazok.

3.a. El nem égett mérgezo anyagok kikeriilése

Az égés soran az égéstermékekkel egyiitt tavozhatnak el nem égett anyagok is, amelyek, ha
mérgezéek kockazatot jelenthetnek a kornyezetre. Az ilyen anyagok kikeriilése az aldbbi
tényezoktol fiigg:

- atlizbe keriilt anyag mennyisége;
- lobbanaspontja és
- hatéanyag tartalma.

3.b. Mérgezo égéstermékek kikeriilése

Amennyiben a tarolt anyag tartalmaz CI, F, Br, S, N stb. heteroatomokat, akkor ezek egy részébdl
az égés soran mérgez6 gazok, HCl, HF, HBr, SO2 and NO- stb. keletkezik.

A tliz keletkezésének a valdszinliségét a kiilonboz6 forgatokonyvek bekdvetkezési gyakorisaga
alapjan lehet meghatarozni. Egy adott forgatokonyvet a tliz égési ideje, kiterjedése és az égés
sebessége hataroz meg. Az égés sebessége az €gd anyag kémiai Osszetételétdl és az égéshez
rendelkezésre all6 oxigén mennyiségétdl fligg. Az €gb anyag Osszetételébdl lehet kovetkeztetni a
keletkezd mérgez6 égéstermékek fajtajara és mennyiségére, amelyeket azonban az égés sebessége
is befolyésol.

A koriilményektdl fiiggden a raktarban kialakulo tliz kiilonboz6 sebességgel fejlodhet nagyobb
tlizz¢é. Ezért egy adott raktar esetében meghatarozzuk az elképzelhetd tlizforgatokdnyveket és azok
valoszinliségét. A lehetséges forgatokonyveket az alabbi tényezdkkel jellemezziik:

- atliz élettartama,;
- kiterjedése és
- aszell6zés sebessége (oxigén utanpotlas).

A tliz élettartalmat a fizikai paraméterek mellett nagyban befolyasoljak még a rendelkezésre allo
tizvédelmi eszk6zok €s az alkalmazott tlizoltasi taktikak. Az elemzés soran feltételezziik, hogy a
tliz maximum addig tart, amig nem sikertiilt eloltani. Miutan a mérgez¢s hatasat a kornyezetben
jelen 1évo emberek esetében csak 30 percig vessziik figyelembe, ennél hosszabb tlizzel semmilyen
kortilmények kozott nem szdmolunk. A tiiz kezdeti iddszakaban felszallo fiisttel sem szdmolunk.

A tliz kiterjedése nagymértékben a rendelkezésre allo oxigén mennyiségétdl és a tlizvédelmi
rendszer mikodésétdl fiigg. Ezek alapjan a CPR-15 [15] a jellemzd esetekre (tiiz kiterjedése és a
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védelmi rendszer fajtdja) megadja a frekvencia értékek eloszlasat. A tliz maximalis mérete a raktar
alapteriilet lehet, abban az esetben azonban, amikor az €gés oxigén limitalt a szamitasok szerint
nem lesz nagyobb, mint 300 m?.

Az égéshez sziikséges oxigént egyrészt a raktar légterében 1€v0, masrészt a szelldztetés révén
bekeriild friss levegd szolgaltatja. A szellOztetés sebességére az oOrankénti légceserék szamat
alkalmazzuk.

Amennyiben elegendd az oxigén az égéshez, az €gés sebességét az éghetd anyag mennyisége €s
parolgési sebessége hatarozza meg, amelyet kozvetleniil befolyasol a tiiz kiterjedése, feliilete.
Ekkor un. ,.feliilet-limitalt” égésrdl beszéliink. A legtobb kémiai anyag esetében ennek értéke nem
haladja meg a 0,025 kg/m?s értéket, kivéve a fokozottan tlizveszélyes, illetve tiizveszélyes
anyagokra, ahol maximalisan 0,1 kg/m?.s égési sebesség értékkel szamolhatunk.

Mérgezd égéstermékek és toxikus anyagok kikeriilésének meghatarozasa

Az elemzéshez a raktarozott anyagokat két kategoriaba osztjuk: az egyik (0) valamennyi anyagot
tartalmazza, a masik (1) csak a nagyon mérgez6 anyagokat (LDso(patkany, szajon at) < 25 mg/kg).
Az égési sebesség meghatarozasahoz az egyes kategoriakra vonatkozoan meg kell hatarozni az
un. atlagos Osszetételnek megfeleld sztochiometriai képletet. Az atlagos képletben a C, H, O, N,
S, Cl, F és Br atomokat tiintetjiik fel az alabbi formaban:

CaH bOchNeSf (8)

ahol a,b,c,e és fjeloli a C,H,O, N és S atomok, mig d a halogén atomok atlagos szamat.

Az egyes egyiitthatokat (1) a tarolt anyagok mennyiségébdl (Ni [kmol]) és kémiai 6sszetételébol
az alabbi egyenlet segitségével hatarozzuk meg.

XiniN;

n =
XiN;

)
ahol

1 — az adott elemre vonatkozé egyiitthato az atlagos képletben,
N; — az i-ik anyag mennyisége kmol-ban megadva,
n; — az adott elem szdma az i-ik anyag képletében.

Az atlagképletnek megfelel6 referencia anyag atlagos moéltomege M [kmol/kg] az alabbi modon
szdmithato:

_xnimy
M= 2iN; (10)

ahol
m;— az i-ik anyag mennyisége kg-ban.
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Az atlagos képletnek megfeleld anyag égési egyenlete az alabbi:
CaHbOcXdNeSs + {a + (b-d)/4 + 0,35.e + f - ¢/2} O, ---> a CO2 + (b-d)/2 H.O + d HX + 0,35.e
NO2 + 0,325.e N2 + f SO, (11)

Az egyenletben az egyes elemek kvantitativ konvertalasat tételezziik fel, kivéve a nitrogént, ahol
az ajanlasok alapjan csak 35%-0s NOz-rekonverzidval szdmolunk, a tobbi nitrogén gaz forméjaban
keletkezik.

Amennyiben van elegendd oxigén, az egységnyi feliiletre vonatkozé égési sebességét a parolgas
sebessége fogja meghatarozni (feliilet limitalt égés). Ebben az esetben a maximalis égési
sebességet a parolgasi sebesség (amelynek maximuma a legtobb anyag esetében nem nagyobb,
mint 0,025 kg/m?.s) és a feliilet (A) szorzata fogja meghatarozni [15]:

Bmax= 0,025 x A [kg/s] (12)

Amennyiben az égés oxigén limitalt, az ¢gés sebességét a rendelkezésre alld oxigén mennyisége
fogja meghatarozni, amely az aldbbi egyenlettel szamolhato:

Mo2=0,2 (1 +0,5-F) V /(24 x 1800) [kmol/s] (13)
ahol:
Moz = a rendelkezésre all6 oxigén tomegarama [kmol/s],
F = a raktar szell6zési sebessége (Orankénti oblitések szama),
\ = a raktar légterének térfogata [m?],
02 = oxigén parcidlis térfogata levegdben,
24 = molaris levegétérfogat [m3/kmol],
1800 = a tliz maximalis élettartama [s].

Az égéshez sziikséges sztOchiometriai oxigén mennyisége (Zo [mol/mol]) a (11) egyenletbdl

crer

egyenlettel fejezheto ki.
Bo=mo2x M/ Zo (14)

Amennyiben Bmax < Boakkor a szelléz¢és feliilet limitalt és az ¢gési sebességet Bmax adja, ha Bmax
> Bo, az égés oxigén limitalt és az égési sebességet Bo adja.

A tlizveszélyes anyagok kategoridja esetén az eljaras a fentiek szerint torténik, azzal, hogy a
maximalis égési sebességet meghatirozé (12) egyenletben a szorzoé tényezd 0,1 kg/m?.s.

Az egyes mérgez0 €géstermékek keletkezési sebessége az atlagos sztochiometriai képlet alapjan
az elégett anyag egységnyi tomegre vonatkoztatva (konverzios faktorok) az aldbbiak szerint
szamithato:

MHel = (¢l x 36,5+ fx 20+ brx 81) /M
nno2= (nx46) /M
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nso2= (sx64)/M
n=(cIx365+fx20+brx81+0.35.nx46+sx64)/M (15)

ahol

n = a teljes konverzi6 kg HCI, NO2 és SO, egy kg anyagra vonatkoztatva

M = étlagos molekula tomeg [kg/kmol]

cl = a keletkez6 HCI molekuldk szama egy mol éghetd anyagra vonatkoztatva [mol/mol]
f = a keletkez6 HF molekuldk szdma egy mol éghetd anyagra vonatkoztatva [mol/mol]
br = a keletkez6 HBr molekulédk szdma egy mol éghetd anyagra vonatkoztatva [mol/mol]
0,35.n =a keletkezd NO, molekulak szdma egy mol éghetd anyagra vonatkoztatva [mol/mol]
s = a keletkezd SO2 molekuldk szama egy mol éghetd anyagra vonatkoztatva [mol/mol]
36,5 = HCl molekula tomege [kg/kmol]

20 = HF molekula tomege [kg/kmol]

81 = HBr molekula tomege [kg/kmol]

46 = NO2 molekula tomege [kg/kmol]

64 = SO, molekula tomege [kg/kmol]

A HF, HBr és a HCI hasonl6 toxicitasa miatt, a HF és a HBr kibocsatast is HCI kibocsatasként
kezeljik, igy a keletkezett HCl mennyiségét ezekkel noveljiik. A konverzios faktorok és az égési
sebesség szorzata hatarozza meg a NO2, HCI és a SO keletkezési sebességét [kg/s]:

m =ni X Bo (16)

ahol ni = NHel, MNo2 vVagy nso2

1.2.6 Az iizembdl kiszabadulo mérgezd anyagok hatdasanak modellezése

A mérgezd anyagok kiszabadulasakor dontd jelentdségli az anyag halmazallapota. Az anyag
légkdrben torténd szétterjedése gaz/géz halmazéllapotban lehetséges. A szétterjedés, akarcsak a
tlizveszélyes anyagok esetében, a légkdri viszonyok fiiggvénye. Gazok kiszabaduldsa esetén
jelentésége van a gaz levegOéhez viszonyitott slirliségének. Az annal konnyebb anyagok
konnyebben szétszorodnak, a levegdnél nehezebb gazok/gdzok a fold kozelében szétteriilnek, ott
hosszabb ideig gomolyoghatnak.

A légkorben terjed6 mérgez6 anyagok ki vannak téve a pillanatnyi 1égkori allapotnak, amely
terjedésiik irdnyat, elkeveredésiik, szétoszlasuk mértékét erésen befolyasolja.

A kistdj mérsékelten meleg, szaraz éghajlatl teriilet. Az évi napsiités 1950 6ra kortili; a nyari 770
Ora, a téli 175 ora korili. Az évi kdzéphdmérséklet 10,2-10,5 °C, a nyari félévé 17,0 °C. A
fagymentes id6szak hossza 204-206 nap, de Ny-on csak 198-203 nap. Az évi csapadékosszeg a
kistaj nagy részén 530-550 mm. A nyari félévben 310-330 mm a megszokott. Evente mintegy
32-34 napon at ho fedi a talajt, az atlagos maximalis hovastagsag 20-22 cm koriili.[1]

A vizsgalt teriileten a leggyakoribb szélirany az ENy-i, az 4tlagos szélsebesség kevéssel 3 m/s
alatti, de a tavaszi honapokban 3 m/s feletti.
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A kovetkezok a referencia 1égkorallapotok:

I;fl’(il:::: Sltaa;)slcl{l;ﬁsl / Koéd Nap[\j\l; /%]zqng]zasa [Snf/esl] Napszak Gyakorisag
1 labilis B3 400 3 Nappal 0,22
2 semleges D3 120 3 N/E 0,35
3 semleges D1 120 1 N/E 0,23
4 erds inverzio F3 0 3 Ejszaka 0,12
5 erés inverzio F1 0 1 Ejszaka 0,08
Osszesen: 1,00

Az esetek a hatdsovezet kiterjedésére nézve egyre kedvezotlenebbek fentrdl lefelé haladva. A 2.
allapot jelenti az atlagos 1égkori viszonyokat. A szokdsos hérétegzddés, valamint a leggyakoribb
sz€lsebesség jellemzi. A semleges 1égallapot az enyhe inverziotol (5 K/km hémérsékletvaltozas
felfelé haladva) a normalis (-5 K/km) allapotokig terjed6 tartomanya a légallapotoknak.

A szélirany szerinti eloszlasukat a kdvetkez6 abra mutatja be:

0°
337,5° 22,5°
315° 45°
292,5° 67,5°
270° 90 °
247,5° 112,5°
225° 135°
202,5° 157,5°
180°

7. abra: SzEéIrdzsa

Az éabrabol lathatd, hogy legnagyobb gyakorisaggal az északi/észak-nyugati szél fij semleges
légkorallapot mellett.
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A terjedd mérgez06 anyagokat jellemzd legfontosabb informaci6 a pillanatnyi koncentraciot leird
skalar-vektor fliggvény. Ennek ismeretében megbecsiilhetd a dozis-hatas 0sszefiiggés alapjan egy
tetszéleges receptor pontban tartozkodd egyén terhelése, az esetlegesen varhaté halalozas, sulyos
¢letfunkcio karosodas stb. mértéke. Ez az adott (mérgezd anyag kiszabadulésaval jaro) eseményre
vonatkoz6 egyéni kockdzatot leird adat. A kockazatok sarkalatos pontja az egyént éré expozicio
megfeleld pontossagi megbecslése, valamint az alapjan a haldlozas valoszinliségének a
meghatarozasa. Ehhez szintén a probit fliggvényen alapulé6 modszert alkalmaztuk [2]. A probit
fliggvény megadja a haldlozas egyéni kockazatat, melyhez harom, az irodalombdl beszerezhetd
paraméterrel rendelkezik: a; b; n. Minden anyagra ezek a paraméterek mas és mas értékek. A
haldlozashoz tartozo6 egyéni kockazati probit fiiggvény az aldbbiak szerint alakul:

Pr=a+b-LnC" -1 17)

A képletben C a koncentracio, melynek mértékegysége szilard anyagok esetén [mg/m?], gaz/géz
halmazallapoti anyagok esetén [ml/m®], t a kitettség [s]. A sériilés egyéni kockazati probit
fliggvénye [11] (OKF Gtmutatd) alapjan az alabbi:

Pr=3,067+1,18-a+ 1,18 -b-Ln(C"-¢) (18)

A mérgezd anyagokra jellemz6 konstansokat a DIPPR adatbazisbol vettiik vagy LC50 érték
alapjan szamitottuk.

7.3 A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleseti lehetiségek
— a kovetkezmények értékelése

7.3.1 Tartilypark (TP eseménycsoport)

Létesitmény: épiileten kiviil elhelyezked tartalypark, ahol 2 db 100 m3-es DMC, DEC tartalyok
és 2 db 145 m® EMC, EC tartalyok talalhato.

.. . Tarolt anyag
, Uzemi . o
Tartaly jele [entooass nyomas | Tarolt anyag megnevezése veszelyessege
v ™1 | e R SEVESO
szempontbol
Thzv. foly. 2.
YT-1110 145 atm EMC (623-53-0) H295
YT-1120 100 atm | DMC (616-38-6) Lo oy 2
YT-1130 145 atm EC (96-49-1) -
YT-1140 100 atm | DEC (105-58-8) Lo foly. 3.
Belso tartalyok
ST 1210+1220 36.29 m® | EMC/ Tiizv.foly.2.H225
ST 1230 36.47 m? / DMC/ Tlizv.foly.2.H225
ST 1240 36.47 m® [EC/ -
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ST 1250 36.29 m® /| DEC/ Tlizv.foly.2.H225
FT 1310+1320 26.29 m? / Electrolyte / Tlzv.foly.2.H225
BT 1410+1420 26.29 m® / Electrolyte / Tlizv.foly.2.H225
LST 1510+1520 19.08 m? LIPF6 oldat
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A tartalyok fold feletti, allohengeres, szimpla fenekii, kipos merevtetével ellatott, kdrmentdben
elhelyezett tartalyok. A tartalyok szamos védelmi zarral el vannak latva. A tartalyok gaztere zart,
vakuum ¢és tulnyomads ellen biztonsagi szeleppel védett nitrogén parnaval zart. A tartalybol
betéarolaskor kiszoritott, illetve kitarolaskor belépd nitrogén a csOvezeték rendszeren keresztiil jut
a tartalyba. A tartalyok folyadékszintjét nagypontossagu szintmérd miiszer jelzi.

A kiils6 tartalyok egy 380 m?, a belsd tartalyok 567,44 alapteriiletti kdrmentdben vannak
elhelyezve.

A kiils tartalyok karmentd fala 1,5 m magas, a térfogat igy 570 m®. Zsomp mérete: 600x600x600
mm.

A belsd tartalyok zsomp mérete 1000x1000x500 mm.

7.3.1.1 DMC/EMC/DEC kiils6 és belso tartilyok sériilésének lehetséges
eseménysorai

A DMC/DEC és az EMC alapanyagok tarolasara rendre 100 m® és 145 m?® térfogatl, 4 m és 4,8 m
atmérdjli, 8 m magassagu (tartalykopeny), szimplafalu, fold feletti, alldhengeres, atmoszférikus
rozsdamentes acéltartaly szolgal.

Az épiileten beliil elhelyezkedd tartalyok:

ST1210+1220 / EMC / 36.29 m®

ST 1230/ DMC / 36.47 m®

ST 1240 /EC / 36.47 m®

ST 1250 /DEC/ 36.29 m®

FT 1310+1320 / Electrolyte / 26.29 m®
BT1410+1420 / Electrolyte / 26.29 m®
LLST1510+1520 / LIPF6 oldat / 19.08 m®

A LIPF6 ebben a tartalyban folyékony halmazallapotban van jelen, azonban olyan helyiségben
van elhelyezve kiilon, amely barmilyen meghibdsodas esetén azonnal lezar, igy annak az esélye,
hogy a veszélyes anyag kikeriilése esetén, tocsa parolgds révén mérgezd felhd kikeriiljon és
terjedjen, nagyon alacsony igy tovabbiakban ezzel az eseménnyel nem foglalkozunk.

A tartalyok sériilésére vonatkozd forgatokonyveket (és sziikség esetén azok frekvenciajat) az
AMINAL 2009 utmutaté szerint hatdrozzuk meg [3]. A tartdlyokat foldfeletti, szimplafaly,
atmoszférikus tartalyként soroltuk be.

Tekintve, hogy a szoftver adatbazisiban nem szerepel EMC, igy a futtataisokat DMC-vel
végezziik (DEC kevésbé veszélyes, mint a DMC). A DMC 100 m3-es tartilyban van ugyan,
de mivel az EMC nagyobb iirtartalmu, igy ezt vessziik alapul. Tehat a szamitasok soran 145
m3 DMC-vel szamolunk.

Belsé tartalyok esetén: 36,47 m3 DMC-vel.
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A figyelembe veendd forrasesemények kivalasztdsahoz meg kell hatarozni a 10 perces teljes
letirtiléshez sziikséges ,,lyuk” atmérdjét. A DMC tartalyndl, a tartdly 95%-os toltottségével
szamolva a TNO kifolyasi modell alapjan — a tartaly aljan 1évé lyukat feltételezve — a sziikséges
atméré ~250 mm-nek (belso tartaly esetén ~121 mm) adodik, amely nagyobb, mint a figyelembe
veendd legnagyobb , kilyukadési” forgatokonyvhoz tartozd 50 mm-es atméro.

A bemeneti modell paramétereket és eredményeket az 5. melléklet tartalmazza.

A tartalyok nyomasallosaga folytan a sériilésiikre vonatkozo kikeriilés frekvencidkat az AMINAL
2009 utmutatd [3] 2. fejezete (Pressure tanks) alapjan hatarozzuk meg. A tartalyok a segédlet
nomenklatira szerint ,,Fixed pressure tank”-nek felelnek meg (legalabb 0,5 bar tilnyomasra
méretezve). Az 1. tablazat (Frequencies frequencies [/tank year] for pressure tanks vessels)
masodik oszlopa hatdrozza meg az ilyen tipusi tartdlyokra vonatkoz6 kikeriilési
alapfrekvencidkat. A tartdlyok barmelyike, akar egyszerre az 0sszes megsériilése esetén a
karmentd képes befogadni a kiomld anyagmennyiséget, igy a kiszabaduldo anyag csak a
karmentdbe keriilhet. Ezt is figyelembe véve, 6t alapesemény sort kell megkiilonboztetniink:

- Egy tartaly katasztrofalis sériilése, és tartalmanak azonnali kikeriilése a kdirmentdbe. Ennek
az eseménynek a bekdvetkezési frekvencidja £1=3,2-107 [1/év].

- Egy tartaly katasztrofalis sériilése, s tartalmanak legfeljebb 10 percen beliili kikeriilése a
karment8be. Ennek az eseménynek a bekdvetkezési frekvenciaja £,=3,2-107 [1/év].

- Egy tartaly kisméretii (0,1 < d < 10 mm, deg=10 mm ekvivalens atmérdjii) sériilése
(,,lyukadas™), és a tartalom korlatozott dmlése a karmentdbe. Ennek az eseménynek a
bekdvetkezési frekvenciaja fs=1,2-107 [1/év].

- Egy tartaly kozepes méretli (10 < d < 50 mm, deq=25 mm ekvivalens atmérdjli) sériilése
(,,lyukadas™), és a tartalom korlatozott dmlése a karmentébe. Ennek az eseménynek a
bekovetkezési frekvenciaja fa=1,1-10° [1/év].

- Egy tartdly nagyméreti (d > 50 mm, deg=50 mm ekvivalens atméréji) sériilése
(,,lyukadas™), és a tartalom korlatozott 6mlése a karmentdbe. Ennek az eseménynek a
bekovetkezési frekvenciaja fs=1,1-10° [1/év].

A Kisebb sériilések soran a kifolyd anyagmennyiséget a Gexcon (TNO) Effects program ,,Liquid
release” modell segitségével hataroztuk meg. A szamitasokat 95%-ig toltott tartaly és a tartaly also
alkotojan keletkezd lyuk esetére végeztiik el. A szamitasok eredményeként azt kaptuk, hogy még
50 mm-es lyukatmérd esetén is masodpercenként csak ~11kg (145 mi-es DMC tartaly)
reprezentativ anyagkiaramlas lehetséges, igy tartds tocsaképzddésre nem kell szamitani, mert az
anyagvesztés bekovetkezése utan révid 1don beliil megtorténik a beavatkozas. Belso tartalyok
esetén ~ 9 kg. A tartalyok tlizbe keriilése ezekben az esetekben tehat nagyon korlatozott mértékben
kovetkezhet be egy esetleges gyulladas esetén, mert tartds tocsaképzddés nincsen. Ezért ezeket
az eseteket a sulyos baleseti eseménysorok koziil kizarjuk. Csak a nagy mennyiségli anyag
kiszabadulasaval jar6 esetek részletes elemzésével foglalkozunk a tovabbiakban.

Mivel a tartalyok alatt 1évé karmentd is viszonylag kis alapteriiletii, ezért barmilyen sulyos
sériiléssel jaro alapesemény kovetkezményeként a karmentd alja oldoszerrel megtelik, és kialakul
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egy 380 m? (DMC/DEC és EMC tartaly alatt) alapteriiletii tocsa. Egy tartaly stlyos sériilésének
valésziniisége: f=fi+f> =3,2-107+3,2:107=6,4-107 [1/év].

A bels tartalyok esetén 564,77 m?

Figyelembe véve, hogy a 380 m?-es alapteriiletii kirmentSben telepitett kiilsé tartalyok koziil
mindharom tartalyban tlizveszélyes anyagot tarolnak, igy a tartalyok barmelyikének a megsériilése
3 - 64107 [1/6v] = 1,92-10° [1/év] értékkel becsiilhetd konzervativan. A stlyos sériilés és
anyagkiszabadulas esetének ez tehat az alapfrekvenciaja.

Belsd tartalyok esetén (8 tartaly) 5,12-107.

Az AMINAL 2009 utmutatd [3] megadja tartdly LOC forraseseményekre az egyes gyujtasi
modokra (Pp, Pu) és a robbands valdszinliségére (Pe) vonatkozd generikus valosziniiségeket nagy
¢s kis reaktivitasu gazok, valamint kiilonboz6 folyadékcsoportok esetére. A DMC lobbanaspontja
(16,7 °C) és atmoszferikus forraspontja (90°C), valamint 20 °C-os lizemi hdmérséklet alapjan G1
folyadék, tehat a megfeleld valdszintiségi értékek az alabbiak:

Pp =0,065, Py =0,07 és Pe=0,2.

Amennyiben a kiomlést kovetden rovid idon beliil meggyullad a kiomlott folyadék tocsatiiz
(TP.POOLFIRE) alakul ki, és a tartalyok tiizbe keriilnek. Azokban a tartalyokban, amelyek nem
szenvedtek sériilést, a keletkezd hoterhelés hatasara a folyadék tartalom hamarosan felforr,
folyamatosan nagy mennyiségli g6z keletkezik és fenndll a BLEVE jelenség bekdvetkezésének
veszélye.

A TP.POOLFIRE események bekovetkezésének teljes frekvencigja: f =3 - (fi+ f2) - (Pp+ Pu) =
3-(3,2:107+3,2:107) - (0,065 + 0,07) = 2,59-:107 [1/év] DMC/DEC és EMC tartalyok esetén.

Bels6 tartalyok esetén: 6,91-1077

A BLEVE jelenség vizsgalatanal feltessziik, hogy fliggetleniil att6l, hogy a tocsatiiza DMC/DEC
¢s EMC tartalyok alatt alakul-e ki, mindegyik tizveszélyes anyagot tartalmazo tartaly esetében
fennall a BLEVE bekovetkezésének esélye, igy a TP.BLEVE esemény bekovetkezésének teljes
frekvencidgja: f = 3 - (fi+ f) - (Po + Py = 3 - (32107 +
3,2:107) - (0,065 + 0,07) = 2,59-107 [1/év].

Belsd tartalyok esetén: 6,91-1077

Amennyiben nem torténik meg rovid idon beliil a técsa meggyulladasa és kialakulhat
robbanoképes elegy, gyujtészikra hatdsidra gdzfelhd robbanassal (TP.VCE) szdmolhatunk.
Megvizsgaltuk, hogy az egyes anyagok kidmlése utan a megfeleld 1égallapotok fennallasa esetén
robbanoképes elegy alakulhat-e ki. A pontosabb vizsgéalatok azt mutattdk meg, hogy a veszélyes
anyagok kidmlése utan, azok g6zeibdl robbandképes elegy nem alakul ki. A goézfelh6é robbanas
(VCE) lehetoségét ezért kizartuk.
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Amennyiben a kidmlést kdvetdéen tliz nem kovetkezik be, csak az oldoszergdzok nagyobb
koncentracioja jelenthet problémat. A tarolt anyagok koziil egyik sem akut toxikus besorolasu
(belélegezve), igy mérgezési eseményt a tovabbiakban nem sziikséges vizsgalnunk.

7.3.1.2 Tocsatiiz esemény hatdsdanak modellezése (TP.POOLFIRE)

DMC/DEC és EMC tartalyok sériilése esetén (TP1.POOLFIRE):

AYT1120¢és YT1140 (DMC/DEC) ¢és YT1110 (EMC) tartalyok egy kdzos karmentdben vannak
elhelyezve, ezért barmely tlzveszélyes folyadékot tartalmazo tartaly esetleges sériilése
kovetkeztében a kifolyd anyag maximum a karmentd alapteriiletével megegyez6, 380 m?-es tocsat
alkot, melynek gyulladasa altal tocsatliz esemény is kialakulhat.

Belso tartalyok karmentd alapteriilete: 564,77 m?, ezzel megegyezé tocsa meggyulladasaval
szamolunk.

A Kkisebb sériiléseket az el6z6 pontban bemutatottak alapjan a sulyos baleseti eseménysorok
koziil kizarjuk, mivel ezen esetekben tartds tocsaképzodés nincsen. A tovabbiakban tehat csak
a nagymennyiségli anyag kiszabadulasaval jaré esetek részletes elemzésével foglalkozunk.

A koz6s karmentdben elhelyezett 3 db tlizveszélyes folyadékot tartalmazé barmely tartaly sériilése
kovetkeztében az anyag a beton kdrmentdbe folyik, melynek térfogata elegendd akar mindkét
tartaly teljes mennyiségének befogadasara. A betonkarmentébe folyt anyag szétteriil és
maximalisan ~380 m? feliiletii tocsa keletkezik. Tocsatiiz esemény szempontjabol nem tesziink
kiilonbséget, hogy melyik tartdly sériilt meg, mindegyiket 145 m3-es alapanyag tarolo tartaly
sulyos sériilése esetén feltételezziik, hogy kialakul a maximalis tocsaméret.

Belsé tartalyok esetén 564,77 m? feliiletii tocsa keletkezést és 36,44 m-es tartaly stlyos sériilését
feltételezziik.

A szamitasokat a Gexcon (TNO) Effects program segitségével végeztiik el, a leggyorsabb
kitirtiléssel jaro katasztrofalis tartalysériilésre ,,Liquid LOC Scenario Instantaneous Release (G1)”
modellt és a DIPPR adatbazisib6él vett DMC anyagot alkalmazva'®. Atlagos talaj feliileti
érdességgel szamolva a tocsa rogton kialakul, amely meggyulladva intenziv héhatést fejti ki a
kornyezetre. A tiizben masodpercenként ~13,33 kg (belso tartaly esetén ~ 19 kg) anyag ég el, igy
a tocsatiiz ~3 oraig (belso tartaly esetén 34 percig) maradna fenn beavatkozas nélkiil. Az Effects
szamitasok felhasznalt adatait (a bemeneti modell paramétereket) és részletes eredményeit az 5.
melléklet tartalmazza.

A kiilonboz6 foku égési sériilésekhez tartozd hatartdvolsagokat az alabbi tablazat, illetve abra
mutatja be.

16 A szoftver adatbazisaban az EMC anyag nem szerepel, igy konzervativan az alacsonyabb lobbanaspontii DMC-re
veégeztik el a futtatasokat valamennyi tartaly esetében.
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Dominéovezet 08 L0t
E , Kikeriilé hatara halalozasi sériilési
semeny Técsa mérete tieeruto 2 hatar hatar
azonositoé anyag (12,5 kW/m?) (9.8 KWIM?) | (4.1 KW/m?)
[m] [m] [m]
TP1.POOLFIRE 380 m? 19 22 33
DMC
BT.POOLFIRE 564,77 m? 23 26 38

10. abra - A DMC ¢és EMC (kiils) tartalyok karmentdjében keletkezo tocsatiiz hdhatasa

Az eredményekbdl lathatd, hogy a tartalyparkok (kiilsé és belso) teriiletén a tartalyok stlyos
sériilése kovetkeztében kialakulé técsatiiz a létesitményen kiviil 1%-o0s valdsziniiségii
halalozast és sériilést nem okoz, ezért az esemény az egyéni és tarsadalmi kockazatok

szamitasakor nem sziikséges figyelembe venni.

Belsé tartalyok esetén a domindhatéstdl eltekintiink az épiilet d&rnyékolo hatdsa miatt.
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7.3.1.3 Tartalyparkban kialakulo BLEVE esemény hatisanak modellezése
(TP.BLEVE)

Bar a tartdlyok meglévo, beépitett védelmi zarai (pl.: tlizoltd rendszerek) a BLEVE esemény
kialakulasat teljességgel kizarjak, megvizsgaljuk, hogy a védelmi zarak egyidejii meghibasodasa
esetén milyen kovetkezményekkel kell szamolni.

Amennyiben barmelyik tartdly silyosan megsériil, tartalma a karmentdbe keriil majd a kialakulo
tocsa meggyullad, akkor a vele k6zos és szomszédos karmentdben 1évo ¢ép tartaly(ok)ban a
keletkezett hdterhelés hatasara a folyadék tartalom felforr, folyamatosan nagy mennyiségli g6z
keletkezik és fennall a BLEVE jelenség bekovetkezésének veszélye.

A keletkezd g6z mennyisége a folyadék tartalyfallal érintkez6 feliilete ismeretében szamithato ki,
ami a toltési foktol fliggden valtozik. A legnagyobb méretet akkor éri el, amikor a tartaly éppen
tele van toltve (max. 90%). Ekkor a fémmel érintkezé és parolgo feliilet 145 m3-es kiilsd tartaly
esetén ~156 m?, 36,44 m3-es belsdtartaly esetén ~66 m?. A parolgd feliilet legfeljebb ennyi lehet
minden esetben. A keletkezd gézmennyiséget kiszamitasdhoz sziikséges adatokat az aldbbi
tablazat foglalja 6ssze:

i Forraspont
Anyag megnevezése
[°Cl
DMC (CAS: 616-38-6) 90
EMC (CAS: 623-53-0) 102
DEC (CAS: 105-58-8) 126

A tdcsatlizbdl szarmazo hékibocsatast az Effects program a Sarga konyv [4] 6.5.4. ,,Pool fires on
land” fejezetén alapulo ,,Pool Fire” modellének segitségével hataroztuk meg. Ez az érték 23,46
KW/m? 145 m3, 29,8 kW/m? kW/m? 36,44 m® tartalyok tocsatiize esetén.

Az egyes tartalyokra elvégezve a szamitast az aldbbiakat kaptuk:

Keletkez6 g6zmennyiség a
. i tiiz keletkezése utan 1 s
Tartaly jele Tarolt anyag elteltével

[kg/s]
YT-1120 DMC (CAS: 616-38-6) 5,32
YT-1110 EMC (CAS: 623-53-0) 5,32
YT-1140 DEC (CAS: 105-58-8) 6,4
ST 1230 DMC (CAS: 616-38-6) 2,24

Az eredmények alapjan lathatd, hogy a tartalytiiz kovetkeztében masodpercenként nagy
mennyiségli anyag forr fel a tartdlyban. A szabad légtere a tartdlyoknak 95%-os toltottség esetén
7,25m3, belsd tartaly esetén ~5,5 m3 (85%-os toltdttség), igy szélséséges esetben
masodpercenként ~0,06 barral emelkedhet a nyomas a tartalyban. A tartalyok 1€gz0 rendszerén az
elszallithat6 gdzmennyiség masodpercenként legfeljebb néhanyszor 10 liter, igy a tartalyokban a
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tlizbe kertilést kovetden rovid idén (par percen) beliil nagymértékii tilnyomas alakul ki. Ebben az
esetben tehat fennallnak a BLEVE sziikséges feltételei.

A BLEVE jelenséggel kapcsolatos szamitasokat az Effects programmal végeztik a dynamic
modell hasznalataval, melyhez sziikséges alapadat a BLEVE-vel érintett anyagmennyiség,
amelyet a 95%-ig tele 1év0 tartaly tartalmaval egyenlének vettiik. A fold feletti szimplafalu YT-
1110-YT1140 acéltartalyok atmoszférikusak, igy a tartaly katasztrofalis sériilését 1,21 - 1,5=1,82
bar nyomasnal tételezziikk fel. A talhevitett folyadék homérséklete az ehhez a folyadék
gdztenzidhoz tartozd hodmérséklet, amelyet a DIPPR adatbazisbol vettiink.

A BLEVE legfontosabb paramétereit a kovetkez6 tablazatban foglaltuk dssze.

Mennyiség DMC tartaly . .,
Jele et (145 m3¥7 és 36,44 m°) Dimenzié
A BLEVE-vel
M érintett 155080* 39384* kg
anyagmennyiség
Nyomas a
p tartaly 2,4092 bar
sériilésekor
Folyadék
t hémérséklete 120 °C
robbanaskor
Jele Leirasa Salia imod LD Dimenzio
(statikus/dinamikus) | (statikus/dinamikus)
A BLEVE-t 6.48 - M%325 229 140,79
Dmax | kiséro tlizlabda m
Atmérdic 5.8- M'/3 2245 | 13651
HeLcve A tlizlabda Dax 229 140,79 m
magassaga 0.75 - Dyax 336,8 204,77
0.852- M926 14,75 10
foLeve A tiizlabda égési 0.45- M1/3 s
dele ('\22::')7_'0,30129) 13,97 9,6
(M>37.000 kg)
L%- 05 35 5,5
Q serule§hez probit fliggvény kW/m?
ta”rtozo ’ 4,2 5
héterhelés
1%- os 8,5 133
Q halalo’zashoz probit fliggvény kW/m?
tartozo 10,2 12
héterhelés

*Konzervativ tulbecslés, hiszen a BLEVE-t szenved6 anyag mennyisége 40000 kg és 13581 kg.

17 A DMC és DEC tartaly 100 m®-es, azonban mivel az EMC tartaly 145 m3-es, igy ezt vessziik alapul.
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A BLEVE legfontosabb hatasa a hdterhelés, melynek idotartamabdl a 7.2.3 fejezetben kodzolt

//////

.....

Osszefoglalja a BLEVE hdterhelési hatasovezeteit (a fenti értékekhez tartozo tavolsagokat), a
szamitas részleteit az 5. mellékletben adjuk meg.

BLEVE-t 1%-0s Tizgomb
; z L. sugara 1%-0s
Esemény BLEVE-t SIS haldlozasi (100%-0s | sériilési hatér
azonosito szenved anyag | mennyiseg hatar halalozss)
[kal [m] [m] [m]
TP. BLEVE
(dinamikus 58001 237 112,25 375
modell) DMC
BT.BLEVE 13039 203 68 126
/Fireball

/ 4.2 kW/m2 heat radiation contour

/ 10.2 kW/m2 heat radiation contour

.—'-Q-\ . e,
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A tartalyparktol a telekhatdr legkozelebbi pontja ~25 méterre helyezkedik el, amit elér az
esetlegesen kialakul6 tlizgomb sugara.

A kapott eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a BT.BLEVE és TP. BLEVE esemény
esetén telekhataron kiviil ér a tiizgomb sugara, valamint hosugarzas tekintetében az 1%-0s
halalozasi és sériilési hatar atlépi telekhatart. Ezek alapjan az eseményt az egyéni és
tarsadalmi kockazatok szamitasa szempontjabol figyelembe vessziik.

Tekintettel arra, hogy a héterhelés csak kevesebb mint 14 masodpercig tart mind a kiils6 és belsé
tartalyok esetén, a dominohatéstol eltekinthetiink.

7.3.2 DMC, EMC lefejtése, elektrolit kozuti lefejté dallis (LEF
eseménycsoport)

Egyidejlileg 1 db tartdlyautd lefejtésére van lehetdség. A lefejtés gazingds rendszerben
szivattyukkal keriil megvaldsitasra. A tarolotartalyokbdl az alapanyagok szivattyll segitségével
keriilnek atfejtésre a gyartoteriiletre, ahol az egyes alapanyagok a Megrendeld szerinti receptirak
szerint keveréssel keril eldallitasra. A technoldgia kizarolag fizikai keverésbol all, kémiai
reakciok nem zajlanak le. Az elektrolit gyartashoz felhaszndlandé alapanyagok goéngydleg
formaban is beszallitasra keriilnek. A kamionnal érkez6 alapanyagok a kamion rakod¢ teriileten
keriilnek kirakodasra, majd a raktarteriileten elraktarozasra.

A késztermékek (elektrolit) lefejtése hordokba, vagy kozvetleniil ISO tartalyautoba valosulhat
meg. A hordéba lefejtésre keriild termékek a raktarban keriilnek raktarozasra, majd a kamionnal
keriilnek elszallitasra a telephelyrdl. Az ISO tartalyautoban torténd atfejtés a gyartoteriileten 1évo
puffertartalyokbol (2 db 20 m3-es nyomastartd berendezés) a késztermék toltd helyén 1évé
tartalyautoba gazingés rendszerben valosul meg. Egyidejiileg 1 db tartalyautdba toltés lehetséges.
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12. abra - Lefejto allas

A tartalypark mellett, szabadtéri, betonozott alapu, eldtetével fedett, karmentével rendelkez6
lefejtd allas keriilt kialakitasra. A lefejtdallasok teriilete 75 és 79 m2. A teriilet a szélén folyokakkal
van ellatva, melyek egy siillyesztett duplafalu slop tartalyhoz van csatlakoztatva (2 db 30m3). A
lefejtés alatt a tartdlyautd vent vezetékre van kotve. Ezen biztonsagi zdrakat a baleseti
eseménysorok vizsgalatanal konzervativ modon nem vettiik figyelembe.

A DMC/DEC felhasznalasi mennyisége elérelathatéoan 10.770 és 10.041 tonna évente, az EMC
esetében ez évi 17.700 tonna. A beszallitas kdziton torténik 20 mi-es 1SO-tartalyokban vagy 200
literes acél kaniszterekben. Ez évente tobb mint 8008 beszallitast jelent (DMC/DEC esetén ez
500 alkalom). Egy tartalykocsi lefejtése ~1,5-3 orat vesz igénybe. 2 kocsiallas van kialakitva, de
egyidOben egyszerre csak egy tartadlykocsi lefejtése torténik.

7.3.2.1 Lefejtés kozben bekivetkezo lehetséges baleseti eseménysorok

A kozati tartalyautok lefejtése ~3 orat vesz igénybe (ez a maximalis id6), amely soran a kamion
(K) vagy a lefejtd rendszer (L) meghibasodasa, sériilése folytdn nagymennyiségli tlizveszélyes
folyadék kiomlése kovetkezhet be. Egy esetleges kiomlés sordn az anyag a lefejtd teriiletérdl a egy
siillyesztett duplafalu slop tartalyba (2 db 30 m3-es) folyik, mely a tartalyauté teljes mennyiségét
képes befogadni, azonban annak katasztrofalis sériilése esetén atmeneti ideig!® kialakulhat egy 75
vagy 79 m? feliiletii tocsa.

18 Az EMC beszallitasi gyakorisagat vettiik alapul konzervativmegkozelitéssel.
19 Feltételezve, hogy a kikeriilé anyag azonnal meggyullad és elvezetés nem torténik, a tocsatiiz ~ 20 percig marad
fenn beavatkozas nélkiil.
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A figyelembe veendd forrasesemények kivalasztasahoz meg kell hatarozni a 10 perces teljes
leiiriiléshez sziikséges ,,lyuk” atmérdjét. A 20 m>-es tartalyautd 90%-os toltdttségével szamolva a
Gexcon (TNO) kifolyasi modell alapjan — a tartaly aljan 1év6 lyukat, 11 °C-os hdmérsékletet és
0,1 bar-os enyhe tulnyomast feltételezve — a sziikséges atméré ~92 mm-nek adodik, amely
nagyobb, mint a figyelembe veend6 legnagyobb ,.kilyukadasi” forgatokonyvhoz tartozé 50 mm-
es atméro.

A bemeneti modell paramétereket és eredményeket az 5. melléklet tartalmazza.

A kamionon 1év0 tartaly sériilésére vonatkoz6 forgatokonyveket, azok frekvenciajat az AMINAL
2009 utmutato szerint hatdrozzuk meg, amely a szallitoeszkozokre a helyhez kotott tartdlyoknak
megfeleld meghibasodasi ratakat javasolja [3]. Tekintettel arra, hogy a beszallitott anyag kizarolag
nem-forrasban 1évo folyadék, a tartalykocsit atmoszférikus, fold feletti tartalyként kezelhet;jiik.

Meghibasodas gyakorisaga
Meghibasodas fajtaja (1/év)
Foldfeletti tartaly

Teljes leiiriilés azonnal, teljes

105
letirtilés 10 perc alatt 1.0-10

Kis lyuk (deg=10 mm) 2,410
Kozepes lyuk (deg=25 mm) 2,2:10™
Nagy lyuk (deg=50 mm) 2,2:10™

Meghibasodas gyakorisaga (1/6ra)
Tolto-lefejto kar | Tolto-lefejté tomlo
KlfOIYélS dquO,l'D

107 105
(max. 50 mm) 310 410
Teljes keresztmetszetii torés 3108 4-10°

Meghibasodas fajtaja

A kozuti tartalykocsik a lefejtd teriiletén id0szakosan tartozkodnak, ezért az anyag kiszabadulés
frekvencidjanak meghatarozasakor figyelembe kell venniink a lefejtében tartdzkodas gyakorisagat
is. Lévén, hogy veszélyes anyag (DMC, DEC, EMC) beszallitas €s tartalykocsi lefejtés egy évben
~800 alkalommal torténik, a tartalyautok lefejtében tartdzkodasa ~3 ora / lefejtés, igy évente 2400
ora jelenléttel szadmolhatunk. Mindezeket figyelembe véve az alabbi alapeseményeket kell
megkiilonboztetniink:

LEF K1 A tartily katasztrofalis sériilése kovetkeztében a teljes tartalom azonnali kidmlése a
karmentébe. A mobilis atmoszférikus tartaly katasztrofalis meghibasodasanak gyakorisaga
5-10%/év [3]. Evente a lefejtés 800+3 orat vesz igénybe, igy az alap ratat fc=0,274 faktorral
korrigalnunk kell. Az esemény teljes gyakorisaga f1=5-10 « fc = 1,37-10° [1/év].

LEF K2 A tartaly katasztrofalis sériilése, €s tartalmanak legfeljebb 10 percen beliili kikeriilése a
karmentdbe. Ennek az eseménynek a bekdvetkezési frekvenciaja
5,0-10° /év. Az esemény teljes gyakorisaga £,=5-10° « fc = 1,37-10° [1/év].
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LEF K3 A tartaly kismérett (0,1 < d < 10 mm, deg=10 mm ekvivalens mér6jii) sériilése, és a
tartalom folyamatos kiomlése a karmentébe. Ennek az eseménynek a bekdvetkezési frekvencidja
2,4-10° [1/év]. Az esemény teljes gyakorisaga fa= 2,4-:102 « fc = 6,57-10 [1/év].

LEF K4 A tartaly kdzepes méretii (10 <d < 50 mm, deg=25 mm ekvivalens mérdjli) sériilése, és
a tartalom folyamatos kiomlése a kdrmentdbe. Ennek az eseménynek a bekdvetkezési frekvenciaja
2,2-10%[1/év]. Az esemény teljes gyakorisaga fa= 2,2-:10 « fc = 6,02-10° [1/év].

LEF KS5 A tartaly nagyméret(i (d > 50 mm, deq=50 mm ekvivalens mérdjii) sériilése, és a tartalom
folyamatos kiomlése a karmentébe. Ennek az eseménynek a bekovetkezési frekvencidja 2,2-10™
[1/év]. Az esemény teljes gyakorisaga fs= 2,2-10™ « fc = 6,02-107 [1/év].

LEF L1 A tolté-lefejto tomlo teljes keresztmetszetii torése: a teljes keresztmetszetii torés mindkét
oldalan folyik ki anyag a karmentdbe. Az esemény generikus
4-10°%/6ra, igy az esemény éves gyakorisaga fs = 3-800-4-10°=9,6-103 [1/év].

LEF L2 A tolto-lefejtd tomlo tomortelensége: a kifolyas a névleges vezetékatmérd 10%-anak
megfeleld, de max. 50 mm atmérdji lyukon keresztiil torténik a karmentébe. Az esemény
generikus alapratija 4,0-10/6ra, igy az esemény éves gyakorisaga f7 = 3:800-4-10° = 9,6-102
[1/év].

LEF L3 A tolt6-lefejtd kar teljes keresztmetszetii torése: a teljes keresztmetszetii torés mindkét
oldalan folyik ki anyag a kirmentébe. Az esemény generikus alaprataja 3-10%/6ra, igy az esemény
éves gyakorisaga fs = 3-800-3-10% =7.2-10° [1/év].

LEF L4 A tolto-lefejté kar tomortelensége: a kifolyas a névleges vezetékatmérd 10%-anak
megfeleld, de max. 50 mm atmérdji lyukon keresztiil torténik a karmentébe. Az esemény
generikus alaprataja 3-107/6ra, igy az esemény éves gyakorisaga fo = 3-800-3-107 = 7,2-10*
[1/év].

A tartaly kis-, kdzepes- és nagyméretli sériilése esetén, valamint a tolté-lefejtd tomlo, illetve tolts-
lefejtd kar sériilését kovetd folytonos, amde lassi anyagkidramlaskor feltételezziik, hogy egyrészt
elegendé 1d6 4all rendelkezésre a kezeldnek, hogy a toltést ledllitsa, masrészt a lasst
anyagkiaramlas sordn az anyag folyamatosan elfolyik a karmentd tartalyba, igy nagy feliiletli tocsa
nem alakulhat ki. Ezeket az események tehat a stlyos baleseti eseménysorok koziil kizarjuk. A
tovabbiakban csak a tartalyauto sulyos, katasztrofalis sériilésének lehetséges kovetkezményeivel
foglalkozunk (tovabbiakban a DMC-t vessziik alapul a szamitasoknal.).

A tartaly katasztrofélis sériilése, illetve 10 percen beliili kiiiriilése esetén azonnal tocsa képzddik,
amely, ha meggyullad, tocsatliz alakul ki, amely altal a lefejtében tartozkodo tobbi tartalyauto
tlizbe keriilhet. Az ép tartdlyautd(k)ban a keletkezett héterhelés hatdsara a folyadék tartalom
felforr, folyamatosan nagy mennyiségli gbéz keletkezik ¢és fennall a BLEVE jelenség
bekovetkezésének veszélye. A BLEVE jelenség kialakuldsdhoz feltételezziik, hogy a tocsatiiz
esemény alkalmaval egynél tobb tartalyautd allomasozik a lefejtoben.

Egy tartdlykocsi sulyos sériilésének valésziniisége: f=f1+f,=1,37-10° +1,37-10° = 2,74-10®
[1/év]. A sulyos sériilés és anyagkiszabadulds esetének ez tehat az alapfrekvencidja.
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Az AMINAL 2009 utmutaté [3] megadja tartdly LOC forraseseményekre az egyes gyujtasi
modokra (Pp, Pu) és a robbanas valészintiségére (Pg) vonatkoz6 generikus valdszintiségeket nagy
¢s kis reaktivitasu gazok, valamint kiilonboz6 folyadékcsoportok esetére. A DMC lobbanaspontja
(16,7 °C) és atmoszferikus forraspontja (90°C), valamint 20 °C-os lizemi hdmérséklet alapjan G1
folyadék, tehat a megfeleld valdszinliségi értékek az alabbiak:

Pp =0,065, Py =0,07 és Pe=0,2.

Amennyiben a kidmlést kovetden rovid idén beliil meggyullad a kiomlott folyadék tocsatiiz
(LEF.POOLFIRE) alakul ki, és a tartalykocsi(k) tiizbe keriil(nek). Azokban a tartalykocsikban,
amelyek nem szenvedtek sériilést, a keletkez6 héterhelés hatasara a folyadék tartalom hamarosan
felforr, folyamatosan nagy mennyiségli gbéz keletkezik ¢és fennall a BLEVE jelenség
bekovetkezésének veszélye.

A LEF.POOLFIRE ¢s a LEF.BLEVE esemény bekdvetkezésének teljes frekvenciaja: f = (fi+
f2) - (Po+ Pu) =(8,56-107 + 8,56-107) - (0,065 + 0,07) = 3,7-107 [1/év].%°

Amennyiben nem torténik meg révid idén belil a tdécsa meggyulladdsa és kialakulhat
robbandképes elegy, gyujtoszikra hatasara gézfelhé robbanassal (LEF.VCE) szamolhatunk.
Megvizsgaltuk, hogy az egyes anyagok kiomlése utdn a megfeleld 1égallapotok fennallasa esetén
robbanoképes elegy alakulhat-e ki. A pontosabb vizsgélatok azt mutattdk meg, hogy a koziton
érkez6 veszélyes anyagok kiomlése utan, azok gézeibdl robbandképes elegy nem alakul ki. A
gdzfelhd robbanas (VCE) lehetdségét ezért kizartuk.

Amennyiben a kidmlést kdvetden tliz nem kovetkezik be, csak az oldoszergdzok nagyobb
koncentracioja jelenthet problémat. A tarolt anyagok koziil egyik sem akut toxikus besorolasu
(belélegezve), igy mérgezési eseményt a tovabbiakban nem sziikséges vizsgalnunk.

1.3.2.2 Lefejtében  kialakulo tocsatiiz esemény hatdsinak modellezése
(LEF.POOLFIRE)

A lefejtd teriiletén allo tartalyautok esetleges sériilése kovetkeztében a kifoly6 anyag maximum a
karmentézott lefejtd alapteriiletével megegyezd, 79 m?-es tocsat alkot, melynek gyulladdsa ltal
tocsatliz esemény 1is kialakulhat.

A Kisebb sériiléseket az el6zo pontban leirtak alapjan a silyos baleseti eseménysorok koziil
kizarjuk, mivel ezen esetekben tartés tocsaképzoédés nincsen. A tovabbiakban tehat csak a
nagymennyiségli anyag kiszabadulaséaval jaro6 esetek részletes elemzésével foglalkozunk.

A lefejtéallas teriiletén a tartalykocsi sériilése kovetkeztében a kikeriild anyag szétteriil és
maximalisan ~79 m? feliiletii tocsa keletkezik.

20 Konzervativ megkozelitésként feltételezziik, hogy (legalabb két) tartdlyauto lefejtése egyiddben torténik. Az egyik
tartdlyautd sulyos sériilése esetén lesz a lefejtében olyan tartalyautd, ami a tdcsatliz intenziv hdéhatasanak
koszonhetden talheviil, és végiil bekovetkezhet a BLEVE jelenség
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A szédmitasokat a Gexcon (TNO) Effects program segitségével végeztik el, a leggyorsabb
kitiriiléssel jaro katasztrofalis tartalysériilésre ,,Liquid LOC Scenario Instantaneous Release (G1)”
modellt és a DIPPR adatbazisibél vett DMC anyagot alkalmazva?'. Atlagos talaj feliileti
érdességgel szamolva a tocsa rogton kialakul, amely meggyulladva intenziv héhatést fejti ki a
kornyezetre. A tlizben masodpercenként ~2,7 kg anyag ég el, igy a tocsatiiz > 1 oraig maradna
fenn beavatkozas nélkiil. Az Effects szamitdsok felhasznalt adatait (a bemeneti modell
paramétereket) és részletes eredményeit az 5. melléklet tartalmazza.

A kiilonboz6 foku égési sériilésekhez tartozo hatartavolsdgokat az alabbi tablazat, illetve abra
mutatja be.

Dominéovezet L g
I Kileriils o | haldlozsi sériilési
semeny Tocsa mérete tieeruto K 2 hatar hatar
azonosité anyag (12,5 KW/m?) 9.8 kW/m?) | (4.1 KW/m?)
[m] [m] [m]
LEF.POOLFIRE 79 m? DMC 10 12 18

Az eredményekbdl lathatd, hogy a tartalypark lefejto teriiletén egy tartalykocsi sulyos sériilése
kovetkeztében kialakulé tocsatiiz a létesitményen kiviil 1%-os valésziniiségii halalozast és
sériilést nem okoz, ezért az esemény az egyéni és tarsadalmi kockazatok szamitasakor nem
sziikséges figyelembe venni.

Az esemény domindhatas dvezete eléri a tartalyparkot és a lefejtoben tartdzkodé tobbi tartalyautot,
igy szdmolnunk kell dominohatéssal.

7.3.2.3 Lefejtoben  kialakulo BLEVE esemény hatisanak modellezése
(LEF.BLEVE)

Amennyiben a lefejtében all6 barmelyik tartalykocsi megsériil, tartalma a karmentdbe keriil majd
a kialakulé tocsa meggyullad, akkor a lefejtdben esetlegesen allomasozd tobbi ép
tartalyauto(k)ban a keletkezett hdterhelés hatasara a folyadék tartalom felforr, folyamatosan nagy
mennyiségli g6z keletkezik és fennall a BLEVE jelenség bekovetkezésének veszélye. Ez a
megkozelités meglehetdsen konzervativ, ugyanis a lefejtOben kifolyt veszélyes anyag a
karmentébol gravitacios uton a 2 db 30 m-es slop tartalyba folyik, illetve az iizem belsd
szabalyozésa szerint a lefejtdben egyeszerre csak egy tartalyauto tartdzkodhat.

A keletkezd géz mennyisége a folyadék tartalyfallal érintkezd feliilete ismeretében szamithato ki,
ami a toltési foktol fliggden valtozik. A legnagyobb méretet akkor éri el, amikor a tartaly éppen
tele van toltve (max. 90%). Ekkor a fémmel érintkez6 és parolgéd feliilet 20 m3-es tartalykocsi
esetén ~42 m?. A parolgo feliilet legfeljebb ennyi lehet minden esetben.

2L A szoftver adatbazisdban az EMC anyag nem szerepel, igy konzervativan az alacsonyabb lobbanasponti DMC-re
veégeztik el a futtatasokat mindkét tartaly esetében.
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A tocsatlizb6l szarmazd hokibocsatast az Effects program a Sarga konyv [4] 6.5.4. ,,Pool fires on
land” fejezetén alapul6 ,,Pool Fire” modellének segitségével hataroztuk meg. Ez az érték a DMC
esetében 22,9 KW/m?.

A DMC-t szallito tartalykocsira elvégezve a szamitast az alabbiakat kaptuk:

Keletkez6 gézmennyiség a
tiiz keletkezése utan 1 s

Tarolt anyag elteltével
[kg/s]
DMC 2,683

Az eredmények alapjan lathatd, hogy a tartilytliz kovetkeztében mdésodpercenként nagy
mennyiségli anyag forr fel a tartdlyban. A szabad légtere a tartalykocsinak 90%-os toltottség esetén
2 m?, igy szélsdséges esetben masodpercenként ~0,05 barral emelkedhet a nyomas a tartalyban,
igy a tlizbe keriilést kovetden rovid idén (par percen) beliill nagymértékii tilnyomas alakul ki.
Ebben az esetben tehat fennallnak a BLEVE sziikséges feltételei.

A BLEVE jelenséggel kapcsolatos szdmitasokat az Effects programmal végeztiik a dynamic
modell hasznalataval, melyhez sziikséges alapadat a BLEVE-vel érintett anyagmennyiség,
amelyet a 90%-ig tele 1évo tartaly tartalmaval egyenlonek vettiik. A fold feletti szimplafala
acéltartalyok nyomasa 2 bar, igy a tartaly katasztrofalis sériilését 1,21 - 2 = 2,42 bar nyomasnal
tételezziik fel. A talhevitett folyadék hémérséklete az ehhez a folyadék gdztenzidhoz tartozod
hémeérséklet, amelyet a DIPPR adatbazisbol vettiink.

A BLEVE legfontosabb paramétereit a kovetkezd tablazatban foglaltuk ossze.

Mennyiség DMC tartalykocsi Dimenzié
Jele Leirasa (20 m®)
M A BLEVE—Vf.zl ’erlntett 16750* kg
anyagmennyiség
0 N’y.(-)r{las a tartaly 2.42 bar
sériilésekor
; F olyadék hémérséklete 120 oC
robbanaskor
Mennyiség Eredmény
Jele Leirasa Szdmitasi méd Eredmény Dimenzié
(statikus/dinamikus) (statikus/dinamikus)
D A BLEVE-t kisér6 6.48 - M%3%5 118,19 m
" | tiizlabda atmérdje 5.8- M1/3 113,9
. . Dinax 118,19
HeLeve | A tlizlabda magassaga 075D, 170,95 m
0.852- M%2¢ 8,67
o 0.45- M'/3
teLeve | A tiizlabda égési ideje (M<37.000 kg) 84 S
Q probit fiiggvény 6,5 kW/m?
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Mennyiség DMC tartalykocsi Dimenzié
Jele Leirasa (20 m)
1%-os sériiléshez tartozo 6.2
héterhelés '
1%-os halalozashoz 15,7
it fii , ) 2
Q tartozo héterhelés probit fuggvény 14,9 kW/m

*Konzervativ tulbecslés, hiszen a BLEVET-t szenved6 anyag mennyisége mindossze 9483 kg.

A BLEVE legfontosabb hatdsa a hdterhelés, melynek iddtartamébdl a 7.2.3. pontban kozolt

rrrrrr

.....

Osszefoglalja a BLEVE hoéterhelési hatasdvezeteit (a fenti értékekhez tartozd tavolsagokat), a
szamitas részleteit az 5. mellékletben adjuk meg.

BLEVE-t 1%%6-05 Tizgomb 1%-0s
, = halalozasi sugara TV ‘

Esemény BLEVE-t szenvedo hatér (100%-0s sériilési hat;lr
azonosito szenved6 anyag mennyiség (14,1 KW/m2) haldlozas) (5,8 kW/m?)

[kl [m] [m] [m]

LEF. BLEVE
(dinamikus DMC 7586,5 91 59,1 150
modell)

/ Fireball

13. abra - LEF.BLEVE esemény hatasdvezetei

A lefejtotol a telekhatar legkdzelebbi pontja ~27 méterre helyezkedik el, amit elér az esetlegesen
kialakul6 tlizgdmb sugara.
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A kapott eredmények alapjan megallapithatjuk, hogy a LEF. BLEVE esemény telekhataron
kiviil ér a tiizgomb sugara, valamint hésugarzas tekintetében az 1%-os halalozasi és sériilési
hatar atlépi telekhatart. Ezek alapjan az eseményt az egyéni és tarsadalmi kockazatok
szamitasa szempontjabdl figyelembe vessziik.

Tekintettel arra, hogy a hdterhelés csak maximum ~8 madasodpercig tart, a domindhatastol
eltekinthetiink.

7.3.3 Raktarban azonositott sulyos baleseti események (VR eseménycsoport)

A telephelyen az alabbi veszélyes anyag tarolo raktarak vannak:

- W-001-W002 Alacsony homérsékletii raktar

- W-005 Magas homérsékleti raktar

- W-010 ICP szoba (Kis mennyiség)

- W-011 Csomagolé/Kirakodo helyiség

- W-016 Szaraz raktar (nincs tlizveszélyes folyadék)

- W-017 Tarol6 szoba (Kis mennyiség)

- W-024 Sotarold szoba (nincs tlizveszélyes folyadek)

- P-003 Minta raktar (kis mennyiség)

- Uj épiilet (LST tank felett) (nincs tiizveszélyes folyadék)

- Meérgezd szoba (nincs tlizveszélyes folyadék)
Ezek koziil a tovabbiakban azokat a raktarakat vizsgaljuk, melyekben tiizveszélyes anyagok
vannak jelen.

A veszélyes anyag raktarakban tarolni kivant anyagokat az aldbbi tablazat mutatja be.

Anyag neve CAS szam I—!almaz- Kiszerelés ilee}reliln;iesvéog SEVE,S.O
allapot [t] kategoria
Tarolé szoba (W-017)
Electrolyte Product | | folyadék | 1liter*1250ea| 12 | P5c
Csomagolé és kirakodé helyiség (W-011)
E-lyte folyadék 20
Ethylene carbonate (EC) 96-49-1 folyadék | TANK LORRY 20
Ethyl methyl carbonate (EMC) 623-53-0 folyadék |/FLAT SCALE 20 P5.c
Dimethyl Carbonate (DMC) 616-38-6 folyadék 20
Diethyl carbonate (DEC) 105-58-8 folyadék 20
Alacsony hémérsékletii raktar (W-001-W002)
Electrolyte product folyadék 16a=200~220Kg 800 P5.c
Ethylenesulfate (ESA) 1072-53-3 szilard 9 -
Magas hémérsékletii raktar (W-005)
Ethylene carbonate (EC) 96-49-1 folyadék 60
DiMethyl Carbonate(DMC) 616-38-6 folyadék | 1ea=200~220kg 60 P5.c
Vinylene Carbonate (VC) 872-36-6 folyadék 2
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len 1évo
Anyag neve CAS szam I—!almaz— Kiszerelés rl:leeﬁnyfs?g SEVE,SQ
allapot [t] kategoria
FEC (Fluoroethilene- . 2
(carbonate) 114435-02-8 folyadék
Propanesulton (PS) 1120-71-4 folyadék 2,4 Nevesitett
Minta raktar (P-003)
Vinylene carbonate VC 872-36-6 folyadék 1 P5.c
1,3-propanesultone (PS) 1120-71-4 folyadék 1 Nevesitett
FEC (Fluoroethilene- 114435-02-8 1
carbonate) folyadék -
Ethyl methyl carbonate (EMC) 623-53-0 folyadék 0,2
Dimethyl Carbonate (DMC) 616-38-6 folyadék _ 0,2 P ¢
Diethyl carbonate (DEC) 105-58-8 folyadék lea=18Liter 0,2 '
Propylene Carbonate 108-32-7 folyadék Canister 0,2
Ethylene carbonate (EC) 96-49-1 folyadék 3 -
Lithium Hexafluorophosphate 21324-40-3 3
(LiPF6) szilard H2
Ethylenesulfate (ESA) 1072-53-3 szilard 1 -
Lithium 24389-25-1 1
difluorophosphate(LiPO2F2) szilard H2, E2
Lithium tetrafluoroboate 14283-07-9 1
(LiBF4) szilard -
Propenesulton (PRS) 21806-61-1 szilard 1 Nevesitett
Lithium bis(oxalato)borate 244761-29-3 1
(LiBOB) szilard -
ICP szoba (W-010)
Salétromsav (HNO3) 7697-37-2 folyadék | 500ml PP Bottle 1 P8
NMP 872-50-4 folyadék | 1Liter PE Bottle 1 .
Acetone 76-64-1 folyadék | 500ml PP Bottle 1 P5.c
DIW 7732-18-5 folyadék | 500ml PP Bottle 1 -

Az alkalmazott kockazatelemzés alapjat a CPR-15 itmutat6 képezi [15]. A veszélyes anyag tarolo
raktarakban az anyagok tarolasa kiilonféle csomagoldsokban, gongydlegekben torténik, amelyek
egyszerre torténd sériilése korlatozott, de nem zéarhaté ki teljesen. A kiszabaduld anyagok
halmazallapotatol és veszélyességétdl fiiggden az alabbi veszélyforrasokkal kell szamolni:

Ttizveszélyes folyadékok kiszabadulasa és meggyulladdasa: VR.POOLFIRE

Mérgez6 porok kiszabaduldsa: VR.TOX

1
2.
3. Raékkeltd anyag kiszabadulasa: VR.CARC
4. Raktartiiz kialakulésa, amely soran toxikus égéstermékek keletkeznek: VR.FIRETOX
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Hungary

7.3.3.1 A tizveszélyes
(VR.POOLFIRE)

folyadékok  kiszabadulisa és  meggyulladdsa

Tlizveszélyes anyagot nagyobb mennyiségben a fent kiemelt raktdrakban fognak tarolni, ezért a
tocsatiiz eseményt ezekre a raktarakra mutatjuk be. A raktarak alapteriilete:

- W-011 356,44 m?,
- W-001+W-002 519,88 +489,61 m? és
- W-005 144 m?,

A tocsatliz szamitasokat a Gexcon (TNO) Effects programmal végeztilk a DIPPR adatbazisban
szerepl6 DMC anyagra (ez konzervativ megkozelités, hiszen a DMC tulajdonsagai és
veszélyességi besorolasa alapjan tlizveszélyesebb a tobbi tlizveszélyes anyagnal). Zart tér miatt 1
m/s-os szélsebességet, 20 °C-t és atlagos talaj feliileti érdességet feltételezve, a kialakulo tocsa 35
m, 21 m, 13 m, ekvivalens 4tmérdjii, meggyulladva tocsatiizet okoz, amely intenziv héhatast fejti
ki a kornyezetre. A kiilonbozé foka égési sériilésekhez tartozo, a széliranyban kialakulo
hatartavolsagokat az alabbi tablazatban foglaltuk 6ssze, a szamitasok részleteit az 5. mellékletben
adjuk meg.

Dominé- 1%-0s 1%-0s

Esemény Kikeriil6 O‘L':;Et" halalozasi | sériilési

I Kikeriil6 anya mennyiség 2 hatar hatar

azonosit6 yas 125kWIM™ | g o' lowim? | 4.1 kwim?

[ka] [m] [m] [m]
VAR WO001-W002 DMC-vel 809000 29 32 46
VAR WO005 odellezve 126400 12 14 21
VAR WO011 100000 18 21 30

Az eredményekbdl lathato, hogy az 1%-o0s haldlozashoz tartozo hatasovezet nem éri el a
telephely hatarat (64 m), igy a tovabbi szamitasokban az épiileten beliili tocsatiiz eseménnyel
nem kell foglalkozunk.

7.3.3.2 Mérgezo szilard anyag kiszabadulasa (VR.TOX)

A mérgez0 szilard anyagot tartalmaz6 csomagolasok sériilésébdl szarmazo forrastagot az aldbbi
mennyiségek hatarozzak meg:

- csomagolas tartalma;

- az aktiv anyagtartalom részaranya (tiszta anyagok esetében 100%, rovarirtok,
novényveédo szerek esetén 10—-20%);

- acsomagolasbdl kikeriil6 anyag mennyisége;

- adiszpergalhato részecskék részaranya.

A csomagolas sériilése esetén a teljes anyagtartalom ritkan keriil ki teljesen. A CPR-15 [15]
irodalom alapjan 10%-nyi anyag kikeriilésével torténd szamolast javasolja. Miutan a kikertild
szilard részecskék koziil csak a kisebb méretliek keverednek fel a levegdbe €s ezek koziil is csak
a 10 mikrométernél nem nagyobb részecskék 1élegezhetdk be, ezért csak olyan szilard anyagok
mérgezésével kell szdmolni, amelyek 10 mikrométernél kisebb részecskéket is tartalmaznak

Verzioszam: 1.1.01 (2024.06.01.) ‘ | 85/113 oldal



BIZTONSAGI JELENTES

(finom porok). Az ilyen kis részecskék szétterjedése a levegdénél nem nehezebb gazokéhoz
hasonlé, igy Gauss modellekkel becsiilhetok.

A szilard anyagok kikeriilésének eldfeltétele a csomagolds megsériilése, amelyre legnagyobb
valoszinliséggel az anyagok ki-be széllitasa soran lehet szamitani. Ebbdl az is kovetkezik, hogy a
hatasok becslésénél azzal is kell szamolni, hogy a csomagolas a raktaron kiviil sériil meg. Ekkor
ugyanis az anyag kozvetleniil a kornyezetbe keriilhet. Miutan a raktaron beliili ilyen események
hatasa a raktaron kiviili esetekhez képest nagysagrendekkel kisebb, a kockazatelemzésben
els6ésorban utobbi eseményekkel kell foglalkozni.

Az alabbi raktarépiiletekben van jelen nagy mennyiségben szilard akut toxikus anyagok:

LDso (oralis,
Készitmény neve A.k l.Jt, SEVESO Menny. Kiszerelés patkany)
toxicitas kat. [ka]

[mg/kg]
Lithium . ,

Sétarolé Szoba | Hexafluoro 178 kg os kiszerelésben | 5 5,
H2 160000 rozsdamentes

(W024) phosphate(L hordékb mg/kg

IPFG) oraokban

A csomagolasok sériilése esetén vett 10%-nyi anyag kikeriilés a fentebb bemutatott szilard,
toxikus anyag esetében 18 kg kikeriilését jelenti, feltételezve, hogy a csomagolasok sériilése az
anyagok mozgatasa sordn kovetkezik be, egy-egy kiszerelést érintve. A csomagolas sériilése
kovetkeztében kijutéo anyagok okozta hatasok részletes bemutatasatol a tovabbiakban
eltekinthetiink, tekintve azt, hogy a kikeriilt mennyiségek nagysagrendje ezt nem indokolja.

7.3.3.3 Rakkelto 1,3-propanszulton kikeriilése
Létesitmény: Mérgez6 anyag taroloban(W-013), Magas hdmérsékletti helyiségben(W-005)

A veszélyes anyagraktarban tarolt 1,3-propanszulton szilard (30°C felett folyadék) halmazallapoti
nevesitett rakkelté anyag, mellyel kapcsolatos sulyos baleseti lehetdségek szoftveresen nem
modellezhetok. Egészségkarositd hatasat (Rakk. 1B) csak rendszeres és hosszu tdvi expozicio
esetén fejti ki elsésorban azokra a munkavallalokra, akik belélegzik vagy boriikre kertil, lakossagra
nézve veszélyt nem jelent.

A munkavallalok egészségének védelme érdekében be kell tartani a foglalkozdsi eredetii rakkelto
anyagok elleni védekezésrol és az altaluk okozott egészségkarosodasok megelozésérol sz6lo
26/2000. (IX. 30.) EiiM rendeletben megfogalmazott eléirasokat, igy pl.:

- kockézatbecslés ¢és -meghatarozas;

- kockazatkezelés, kockazatcsokkentés, rakkeltd anyag helyettesitése;

- populacids és egyéni kockazatcsokkentés;

- megeldzés és expozicidcsokkentés: pl. rakkeltd felhasznaldsa zart rendszerben,
automatizaltan torténjen; légtechnikai eljarassal biztositani, hogy a munkakornyezet
levegdjét ne szennyezze rakkelté anyag, egyéni véddeszkdzok biztositasa, stb.

- eldre nem latott/ eldre lathato veszélyhelyzet, illetve expozicid;

- belépés a veszélyeztetett tertiiletre;

- személyi higiéné, egyéni védelem;
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- munkavallalok tijékoztatasa és oktatasa;
- munkavallalokkal folytatott tandcskozas, a munkavallalok részvétele a
konzultacidkon.

Az 1,3-propanszultont a foldszinti veszélyes anyag raktarban taroljak 200 kg-os nyomas alatt 1évd
edényben. A tarolo tetején 3 szelep talalhato, az elsé a nitrogén befecskendezd szelep, a masodik
az alapanyag iirit6 szelep, és a harmadik pedig a biztonsagi szelep.

Csatlakoztatasa ¢€s iiritése kizarolag elszivo ernyd alatt torténik. A munkavallaloknak 1€gzésvédo
alarcot, véddszemiiveget €s vegyi anyagoknak ellenallo védokesztytit kell viselnitik.

7.3.3.4 Raktartiiz hatasanak értékelése (VR.FIRETOX)

A CPR-15 a tiiz kiterjedése és a védelmi rendszer fajtaja alapjan megadja a frekvencia értékek
eloszlasat. Miutan a telephelyen 1étesitményi tlizoltosag nincs, azonban a teljes raktarra kiterjedo
nyitott szorofejes habbalolto rendszerrel rendelkezik, az oxigén limitalt, maximalisan 300 m?-es
tiiz kialakuldsa megakadalyozhato. Igy a tovabbiakban oo légcserével szamolunk, illetve a
frekvenciat a CPR-15 5. tdblazata szerint hataroztuk meg.

Alapfrekvencia: 8,8*10*
Korrigalt frekvencia tiizolto renszer meglétével: 8,8%10™ x 0,004=3,52*10

Az elemzés elvégzéséhez meg kell hatdrozni a raktarban tarolt valamennyi veszélyes és nem
veszélyes anyagra vonatkozo atlagos Osszegképletet (lasd. 8. melléklet). A vizsgalt raktarakat az
X. pontban mar meghataroztuk. A szolgaltatott adatok alapjan szamolhat6 6sszegképlet:

Alacsony homérsékletii raktar: Ca=311Hb=5630c=2,60Xd=0,86Ne=0,005=0,02Fh=0,84
Magas hémérsékletii raktar: Ca=2,920Hb=4,820c=3,00Xd=0,02Ne=0,00Sf=0,01Fh=0,01
Csomagolo6 és kipakolasi helyiség: Ca=3,21Hb=6530c=2,92Xd=0,17Ne=0,005=0,00Fh=0,17

Az osszegképletek alapjan a magas hémérsékletii raktart kizartuk a raktartiiz esemény
tovabbi vizsgalata alol, mivel lathato, heteroatom jelenléte minimalis.

A kialakul6 raktartiiz jellemzéséhez sziikséges adatokat az alabbi tablazatba foglaljuk dssze:

Létesitményrész Jellemzo Erték Mértékegység

Alapteriilet 519,88 +489,61 [m?]

Belmagassag 5 [m]

Alacsony hdmérsékletli raktar | Légtérfogat 22454?51[5 [m?]
Szellztetés 0 [1égcsere/ora]

Maximalis tliz 519,88 +489,61 [m?]

Alapteriilet 356,44 [m?]

o , Belmagassag 5 [m]

CSOmag}?ellc; ieSSélglfakOdO Légtérfogat 1782,2 [m*]
Szellbztetés 0 [1égcsere/oral

Maximilis tiiz 356,44 [m?]
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A veszélyes anyag raktér teriiletén alap technologiai szelldzés van kiépitve. igy a CPR15-ben [15]
megadott Osszefiiggések alapjan az égés jellemzésére a kovetkezd paraméterek adodnak.

Jel Paraméter Erték Mértékegység
F | ventillici6 sebessége % [1égcsere/ora]
Moz | arendelkezésre 4116 oxigén mennyisége 0,03505 [kmol/s]
M | 4tlagos moltdmeg 101,2155398 [kg/kmol]
Zo | az égéshez sziikséges sztéchiometriai oxigén mennyisége 4,05204 [mol/mol]
Bo | oxigén limitélt égés sebessége 0,87555 [kg/s]
Bmax | maximalis égési sebesség 25,24 [ka/s]
Jel Paraméter Erték Mértékegység
F | ventillici6 sebessége % [1égcsere/oOra]
Moz | arendelkezésre 4116 oxigén mennyisége 0,01238 [kmol/s]
M | 4tlagos moltdmeg 95,15843692 [kg/kmol]
Zo | az égéshez sziikséges sztochiometriai oxigén mennyisége 3,55605 [mol/mol]
Bo | oxigén limitélt égés sebessége 0,33119 [kg/s]
Bmax | maximalis égési sebesség 8,91 [ka/s]

Az eredmények alapjan Bmax > Bo, tehat az égés oxigén limitalt és az égési sebességet Bo adja. Az
Osszegképlet alapjan a mérgez6 égéstermékek koziil kén-dioxid és hidrogén-fluorid keletkezésével
kell szdmolni.

A konverzios faktorok és az égési sebesség szorzata hatarozza meg a NO2 SOz és HX és
keletkezési sebességét, melyekre az atlagos sztochiometriai képlet és a fenti tdblazatban megadott
értekek alapjan a kovetkezd értékek adodnak:

Alacsony hém. raktar Konverzios Keletkezési
Egéstermék hatasfok sebesség [kg/s]
NO; 0 0 0 0
SO 0,10367 | 0,03670 | 0,2461 | 0,0777
HF 0,89633 | 0,96330 | 2,1275 | 2,0395
Csomagolé helyiség Konverzids Keletkezési
Egéstermék hatasfok sebesség [kg/s]
NO; 0 0
SO, 0,04348 0,0145
HF 0,95652 0,3189

A tliz maximalis mérete elvileg a raktar alapteriilet lehet, ebben az esetben 519,88+489,61 m? és
356,44 m?. A raktar védelmére nyitott szorofejes habbal oltorendszer tervezett, ezért égés idejére
csak 600 s-ot vesziink.

Mindkét raktar esetében a hidrogén-fluorid hatasovezeteit vizsgaljuk a tovabbiakban.
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A raktarban ablakok, valamint ho- és fiistelvezetés nincsen, a raktartiz soran keletkezo
¢géstermékek a kornyezetbe csak az légtechnikai rendszeren keresztiil vagy a bejarati ajton
keriilhet. A halalozasi, illetve a sériilési hatdr szamitasat a probit mddszer alapjan végeztiik. A
kikeriild égéstermék mérgezd hatasat a Gexcon (TNO) Effects program segitségével szamoltuk a
DIPPR adatbézisban meglévo toxicitasi adatok alapjan.

Veszélyes anyag neve Probit konstansok
a [s’kg/m’] b n
Hidrogén-fluorid 8,2289 1 15
Kén-dioxid 9,8629 1 2,4

A mérgez0 égéstermékek kibocsatasat a tetén 1évo 1 m-es atmérdjhi épiilet tetején 1évo vertikalis
jet forrasként modelleztiik. Az épiilet hiité hatasat figyelembe véve a kibocsatott gdz homérsékletét
50 °C-osnak vettiik, amely konzervativ megkozelitést jelent. A gazok terjedésére nehézgaz

diszperziés modellt alkalmaztunk,

az 1%-os elhalalozashoz,

illetve sériiléshez tartozo

hatasovezetek sugarait valamennyi légallapot esetében az alabbi tablazatban adjuk meg.

, e Kikeriilé L 1%o-0s halalozasi | 1%-os sériilési
Esemény Kikeriilé o Légkor " .
azonosito anyag Menny1seg allapot hatar LAty

[kg/s] [m] [m]
1-B3 180 518
2-B1 91 233
3-D10 205 618
. , 4-D3 357 1079
VAR acsony H}?J;’ﬁﬁ“ 21275 5_D1 65 132
6—-E3 660 2202
7-E1 47 85
8-F3 1155 3661
9-F1 38 50
Esemény Kikeriilé Kikeriilf'i L 1%-o0s ha’lélozési 1%-o0s sérﬁlési
azonosito anyag mennyiseg allapot hatar T
[kg/s] [m] [m]
1-B3 177 508
2-B1 90 233
3-D10 201 605
. , 4-D3 349 1058
VAR Aacsony | Hidrogen | 50395 | 5 D1 64 129
6-E3 644 2141
7-E1 46 85
8-F3 1127 3616
9-F1 35 a7
YTy Kikeriilé Kikeriil(")’ L 1%o-0s ha,lélozési 1%o-0s S(:’,l‘ﬁlési
azonosito anyag mennyiseg allapot hatar faty
[kg/s] [m] [m]
VAR.Csomagol6 0,3189 1-B3 63 196
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Esemény Kikeriilé Kikeriilo L 1%-o0s halalozasi | 1%-os sériilési
L mennyiség . hatar hatar
azonosito anyag [kg/s] allapot [m] [m]
2-B1 112 330
3-D10 63 221
4-D3 132 411
Hidrogén- 5-D1 216 643
fluorid 6-E3 205 729
7-E1 45 71
8—-F3 361 1248
9-F1 29 38

axar Technoldg es

14. abra - Alacsony homérsékletii raktar 1. raktarttiz (HF terjedése, F3 1égkor allapot)

Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy az esemény kovetkeztében a HF mérgez6 hatasa
esetében 1%-os halalozasi €s sériilési hatarzona is kialakul - a telephely hatara (>64 m). Tehat az
eseményt az egyéni és tarsadalmi kockazat szamitasanal figyelembe kell venni.

1.3.4 A dominohatasok értékelése

Az elézéekben meghataroztuk az elsddleges baleseti eseményeket, valamint azok hatasat. A
kovetkezokben a kiilso, illetve belsd eszkalacids hatasokat értékeljiik ki.
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7.3.4.1 Kiilso eszkalacios hatasok

A vizsgalatok soran figyelmet forditottunk annak értékelésére, hogy az Enchem Kft. telephelyén
torténd esetleges stlyos baleset kovetkezményeként mas, szomszédos veszélyes anyagokkal
foglalkozo tizemekben, vagy kiiszobérték alatti iizemekben
bekovetkezhet-e sulyos baleset.

A korabbi fejezetekben azonositott sulyos baleseti lehetdségek szamitott hatasovezetei alapjan
megallapithatd, hogy a telephely hatarain tulterjedd hatasa a tartalyparkban, valamint a lefejtéskor
a tartalyautd sériilése altal okozott BLEVE eseményeknek, illetve az Alacsony homérsékletli
raktarhelyiségben keletkez0 raktartiiznek van. Mivel sem a BLEVE, sem a raktértliz esemény nem
okoz dominoéhatast, ezért megallapithatjuk, hogy az Enchem Hungary Kft. tevékenysége soran
nincs olyan sulyos baleseti lehetdség, mely egy szomszédos lizemben ugyancsak stlyos balesetet
okozna. A BLEVE és a raktartliz események telephelyen tulterjedd hatasait a kockazatértékelés
soran vessziik majd figyelembe, amikor is a tdrsadalmi kock4zat meghatarozasakor szamitasba
vessziik a szomszédos lizemekben jelen 1évd dolgozok 1étszamat.

Ugyancsak vizsgaltuk a szomszédos iizemeltetok veszélyes tevékenysége soran feltételezhetd
sulyos balesetek lehetséges atterjedd hatasait, azaz azt, hogy a kiiszobérték alatti iizemekben
és/vagy a kornyez0 veszélyes anyagokkal foglalkozo tizemekben van-e olyan potencialis baleseti
esemény, mely az Enchem Hungary Kft. telephelyén domindhatas altal sulyos balesetet okozhat.

A telephely szomszédsagaban talalhato az SK On Kft., mely felsd kiiszobértékii tizem, tovabba
szintén az ilizem kozelében helyezkedik el az Alumetal Group Hungary Kft., mely kiiszobérték
alatti tizem.

Mivel megkeresésiinkre valaszt nem kaptunk, azzal kapcsolatban, hogy a fent emlitett
iizemek balesetei hatassal lehetnek-e az Enchem Kft silyos baleseti eseménysoraira és
forditva, igy egyetlen tampontunk az SK Battery Manufactoring 2023. juliusaban kiadott
Biztonsagi Jelentésének részeként szolgalo kiilso dominohatasok fejezete és a hozzatartozo
kép.
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15. abra - Enchem Hungary Kft. eseménysorai

A kép alapjan a kornyezd veszélyes anyagokkal foglalkoz6 iizemek sulyos baleseti
eseménysorai nincsenek hatassal az Enchem Hungary Kft. eseménysoraira.

Osszegzésként tehat elmondhaté, hogy kiilsé eszkalaciés hatasokat tekintve az Enchem
Hungary Kft. telephely nincs veszélyezteté hatassal a kornyezé iizemekre. A telephely
kornyezetében azonosithato kiils6 veszélyforrasokrol nincs ismeretiink.

71.3.4.2 Belso eszkalacios hatasok

A kovetkezokben a bels6 eszkalacios hatasokat vizsgaljuk, azaz azt, hogy bekdvetkezhet-e olyan
sulyos baleseti esemény a telephelyen, melynek kdvetkeztében kialakul egy masik stlyos baleseti

esemény.

Els6ként azt kell meghatarozni, hogy mely esemény mely eseménynek lehet kozvetlen kivaltdja.

Primer Dominé-
eseménysor Létesitményrész dvezet Lehetséges dominohatasok
azonositasa [m]
, LEF.POOLFIRE
TP1.POOLFIRE Tartalypark 19 LEE BLEVE
BT.POOLFIRE Tartalypark 23 -
TP.BLEVE Tartalypark - -
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eseménysor Létesitményrész Ovezet Lehetséges dominohatasok
azonositasa [m]
, TP.POOLFIRE
LEF.POOLFIRE Tartalypark 10 TP BLEVE
LEF.BLEVE Tartalypark - -
Alacsony
VR POOLEIRE homérsékletii ralftar 29 )
1.-2., Csomagolo
helyiség
Alacsony
VR EIRETOX hémérsékletii ralftar i )
1.-2., Csomagolo
helyiség

Az iteraciot elvégezve az alabbi eseménylancolatokat nyerjiik??:

, , Kivalto primer - -
Végesemény ol Gyakorisag [1/év]
2,59-107
TP.BLEVE
LEF.POOLFIRE 3,7-107
Osszesen (fs) 6,29-10°7
3,7-107
LEF.BLEVE
TP.POOLFIRE 2,59-1077
Osszesen (fs) 6,29-10°7
3,7-10°7
LEF.POOLFIRE
TP.POOLFIRE 2,59-10°7
Osszesen (fs) 6,29-10°7
2,59-1077
TP.POOLFIRE
LEF.POOLFIRE 3,7-10°7
Osszesen (fs) 6,29-10°7

2 A dominéesemények értékelése sordn azzal a feltételezéssel éltiink, hogy a kezdd eseménysoron tili kivaltd esemény(ek)
bekdvetkezését kovetden az alapesemény minden esetben 100%-os valosziniiséggel bekdvetkezik. Ebbdl kovetkezbleg az egyes
események kumulalt bekdvetkezési gyakorisaga az alapesemény bekovetkezési gyakorisaganak €s az 6sszes lehetséges egymastol
fiiggetlen indit6 eseményei bekovetkezési gyakorisaganak az 6sszegeként allithato elo.
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7.4 A sulyos balesetek kockazatainak értékelése

A 7.3. fejezetben bemutatésra keriiltek a veszélyes anyagokkal kapcsolatos legsulyosabb baleseti
események lehetséges kovetkezményei.

A kovetkezokben ratériink az iizem altal okozott kockazatok értékelésére. Elsddleges célunk az
egyéni és a tarsadalmi kockazatok azonositdsa, és a jogszabalyi kritériumoknak megfeleld
értekelése.

A veszélyeztetett teriileten €16 lakossag veszélyeztetettségének megitélése elsdsorban az egyéni
kockazat mértékén alapul. A hatalyos jogszabaly szerint az elfogadhatdsag feltétele:

a) Elfogadhato szintli veszélyeztetettséget jelent, ha a lakoteriilet olyan dvezetben fekszik,
ahol veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos baleset kovetkeztében torténd haldlozas
egyéni kockazata nem éri el a 10 esemény/év értéket.

b) Feltételekkel elfogadhato szintii veszélyeztetettséget jelent, ha a lakoteriileten a halalozas
egyéni kockazata 10° esemény/év és 10° esemény/év kozott van. Ekkor a hatosig
kotelezi az tizemeltetdt, hogy hozzon intézkedést a tevékenység kockéazatanak észszertien
kivitelezhetd mértékli csokkentésére, €és olyan, a sulyos balesetek megeldzését ¢és
kovetkezményei  csokkentését szolgald  biztonsagi intézkedések feltételeinek
biztositasara, amelyek a kockdzat szintjét csokkentik.

c) Nem elfogadhat6 szintii veszélyeztetettséget jelent, ha a lakoteriileten a halalozas egyéni
kockazata meghaladja a 10 esemény/év értéket. Ha a kockazat a telepiilésrendezési
intézkedéssel nem csokkenthetd, a hatdsag kotelezi az iizemeltetét a tevékenység
korlatozasara vagy megsziintetésére.

A tarsadalmi kockazat kiszamitasakor nemcsak a veszélyeztetett teriileten €16 lakossagot, hanem
az ott jelentds szdmban iddszakosan tartozkodd embereket (példdul munkahelyen,
bevasarlokdzpontban, iskolaban, szorakoztatd intézményben stb.) is figyelembe kell venni. Minél
tobb embert érint a halalos hatas, a tarsadalmi kockazat annal kevésbé elfogadhato. Igy az egyéni
kockazati szintek allandé értékeivel ellentétben, a tarsadalmi kockazati szintet csak a halalos
aldozatok varhaté szamanak fiiggvényeként lehet meghatarozni, melyet az Gn. F-N gorbe
szemléltet. Az F-N gorbe x-tengelye a haldlozasok szamanak logaritmusat (log(N)) jeldli, ahol a
legkisebb megjelenitett érték N=1. Az F-N gorbe y-tengelye az N, vagy annal tobb ember halalaval
jaro balesetek Osszegzett gyakorisagat jelenti.

A tarsadalmi kockazat:

a) Feltétel nélkiil elfogadhatd, ha F < (10° x N2) 1/év, ahol N> 1.

b) Feltétellel fogadhaté el, ha minden F < (102 x N2) 1/év, és F > (10° x N?) 1/év tartomany
kozé esik, ahol N > 1. Ebben az esetben a tevékenység kockédzatdnak csokkentése
érdekében a hatosag kotelezi az lizemeltetét, hogy gondoskodjon olyan iizemen beliili
megel6z0 biztonsagi intézkedésekrdl (riasztas, egyéni védelem, elzarkozas stb.), amelyek
a kockazat szintjét csokkentik.
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¢) Nem elfogadhato szintii a veszélyeztetettség, ha F > (10 x N2) 1/év, ahol N > 1. Ebben
az esetben, ha a kockazat mas eszkozokkel nem csokkenthetd, a hatosag kotelezi az
lizemeltetdt a tevékenység korlatozasara vagy megsziintetésére.

Az egyéni és a tarsadalmi kockdzat mértékétdl fliggden az lizem tevékenysége a fentiek alapjan
kertl értékelésre. Az egyénik kockazatok a 7.4.1., a tarsadalmi kockazat a 7.4.2. fejezetben
kertilnek bemutatasra.

A miikodés elfogadhatosaganak kritériumai mellett a pillanatnyi helyzetnek megfelel6 biztonsagi
szabalyozasi rendszerre a sériilési veszélyességi Ovezetekbdl kovetkeztethetiink. A sériilési
veszélyességi dvezetek alapjan jeldlhetdk ki az lizem kornyezetében azok a térségek, amelyek
hasznalata, fejlesztése korlatozott. A veszélyességi Ovezetek a 7.4.3. fejezetben keriilnek
bemutatésra.

7.4.1 Egyéni kockazatok értékelése

A kovetkezokben az lizem altal okozott egyéni kockazatok értékelését mutatjuk be.

A 7.3. fejezetben azonositott sulyos baleseti lehetdségek szamitott hatdsovezetei alapjan
megallapithatd, hogy a telephely hatdrain talterjedd hatdsa 3 eseménynek van, melynek
kovetkeztében az 1%-os valdsziniiségii halalozashoz €s az 1%-os valdszinliségi sériiléshez tartozo
Osszes hatarzona atlépi a telephely hatarat, az események bekdvetkezési valosziniisége pedig
meghaladja a 108 [1/év] gyakorisagot, ezért a kockazatértékelés soran az eseményt az egyéni és
tarsadalmi hatasok, valamint a veszélyességi Ovezetek szamitasakor is figyelembe kell venni.

A korébbi fejezetekben bemutattuk, hogy az tizemben 6sszesen 3 esemény kovetkezményeképpen
kovetkezhetnek be olyan balesetek, amelynek 1%-os haldlozasi hatasdvezete atlépi a telekhatart,
valamint bekdvetkezési valosziniisége meghaladja a 10® [1/év] gyakorisagot:

Ssz. Esemény azonosito Gyakorisag [1/év]
1. | TP.BLEVE 6,29-10

.| LEF.BLEVE 6,29-10°
3. | VAR.FIRETOX (3) 3,52:10°

A tovabbiakban meghatdrozzuk a felsorolt események egyéni kockazatat, majd ezen kockazatok
kumulalt értéke adja az lizem egyéni kockéazatat. Az egyéni kockazatok mértékének
meghatarozasa sordan minden esetben a korabbi fejezetekben meghatarozott kumulativ
frekvenciabol vezetjiik le az egyéni kockazat mértékét, valamint ebbdl kiindulva hatarozzuk meg
az egyéni kockazati kontirokat. Az egyéni kockdzat szempontjabol figyelembe vett
csucsesemények kontirvonalait és a kumulativ izokontur kockazati vonalakat a Gexcon (TNO)
altal kifejlesztett Riskcurves program segitségével allitottuk eld.
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Valamennyi esemény kumulativ egyéni kockazati izokonturja:

/1E-9/year
/1E-8/year

1E-7 fyear

o
/ 1E-6 fyear

16. abra - Kumulativ egyéni kockazati izokonttirok

Az izokontir abra alapjan lathaté, hogy a telephely teriiletén kiviil a 10° 1/év,
107 1/év, a 108 1/év és a 10°° 1/év egyéni kockazati kontirok huzédnak, azonban lakoteriilet
ovezetében a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stilyos baleset kovetkeztében torténé
haldlozas egyéni kockdzata nem éri el a 10 esemény/év értéket, tehat a Enchem Hungary
Kft. komaromi elektrolitgyarté iizeme elfogadhatoé szintii veszélyeztetettséget jelent.

71.4.2 Tarsadalmi kockazatok értékelése

Az egyéni kockazat az lizem 4ltal a kornyezetére gyakorolt veszélyeztetd hatasokat jellemzi az
iizem kornyezetének egy adott pontjaban, fliggetleniil att6l, hogy az adott pontban milyen
valosziniiséggel tartozkodik ember.

A téarsadalmi kockazat segitségével vessziik figyelembe ezeket a valosdgos kockazati helyzetre
lényeges hatast gyakorld tényezdket. A tarsadalmi kockazatot azokra a kiilonb6zo
embercsoportokra alkalmazzuk, akikre egy esetlegesen bekovetkezd baleset a megadott értéknél
nagyobb vagy legalabb ugyanakkora haldlos veszélyt jelent. A tarsadalmi kockazat
kiszamitasdhoz nem csupan a veszélyes anyagokkal foglalkozé tizem koriili népsiirtiséget vessziik
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figyelembe, hanem a veszélyeztetett Ovezetben tartézkodd személyeket és azok napkdzbeni
valtozasat, valamint a sulyos balesetkor végrehajtand6 intézkedések lehetdségeit.

A tarsadalmi kockazat értelmezését és meghatarozasat [2] alapjan dolgoztuk ki, az elemzéshez pedig
a Gexcon (TNO) altal erre a célra kifejlesztett Riskcurves programot hasznaltuk.

A veszélyeztetett teriilet felmérése soran bejarasra kerliltek az iizem kornyezetében ¢és a
hatasovezetben taldlhato teriiletek, egyes ingatlanok. Vizsgaltuk az ingatlanok hasznositasi
formajat, valamint Osszegyijtottiik a tovabbi sziikséges adatokat, a lakoteriilet népsiirtiségét, az
ipari 1étesitmények miiszakrendjét, illetve az allando €s id6szakos jelleggel jelen 1évo személyek
szamat stb.

A 3.4. és 3.5. fejezetben bemutatott, az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyének
kornyezetében elhelyezkedd, nem lakascélil ingatlanokban és iizemekben jelen 1év6 személyek
szamat egyedileg hataroztuk meg. Konzervativ megkozelitéssel élve a 1étszamadatokat (nappal €s
¢jjel) tigy vittiik be a Riskcurves programba, mintha a személyek ott tartozkodésa folyamatos
lenne, nem vettiik tehat figyelembe a hétvégéket, valamint mindig a lehetséges maximalis
1étszdmmal szamoltunk nappalra és éjjelre.

A létszamokat internetes céginformdcios honlapok alapjdn hatdroztuk meg, igy ez nagyon
konzervativ megkdzelités, hisz pontos informacidk hijan, nincsenek feltételezve miiszakok.

A 1étszamadatokat az alabbi tablazat foglalja 6ssze.

Gazdalkodo szervezet
Ssz.
Létszam?3
Neve —
Nappal | Ejjel
1. | sK Battery 1154 | 1154
2. | SK ON Hungary Kift. 2885 | 2885
3. | ALUMETAL GROUP HUNGARY
KFT. 103 103
4. | JWH Kft. 110 | 110
5. | Autoneum Kift. 135 | 135
6. | Mylan Hungary Kft 721 721
7. | HTNS Hungary Kft 123* 0
8. | Motivating Graphics Kft. 5 5
9. | Cordon Electronics Kft 132* 0
10. | VG Komarom Kft 190 190

23 Létszam alatt a 1étesitményben egy idSben maximalisan jelen 1évé személyek szamat értjiik.
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Gazdalkodo6 szervezet

Ssz.
Létszam?®
Neve .
Nappal | Ejjel

11. | Kayser Automotive Hungary Kft. 325 325
12. | Medicina Egészségkozpont - Doktor 24 20 20
13. | Agrotec Magyarorszag Kft. 252 252
14. | Racemark International Kft. 197 197
15. E\fZD Electric Bus and Truck Hungary 388 388
16. | PCE Paragon Solutions Kft. 18 18
17. | Easy Logistics Kft. 7 7
18. | NXT Logis 19 0
19. | FSK L&S Hungary Kft. 28 0
20. | INZI Controls 162 162
21. | Egyéb cégek Dél-Keletre 20 20

*A Cordon Electronics és HTNS Hungary létszamat végiil nem vettiik figyelembe, mivel
BVT oktatasban részesiilnek.

A tarsadalmi kockézat szamitasa soran a szomszédos teriiletek lakonépességét Soskut népstiriségi
adataval vettiik figyelembe, mely 268,76/km?.

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyéhez legkdzelebb es6 lakohazak, lakott teriiletek a
kovetkezok:

«  Eszaki iranyban: Téltemet6 u. feletti teriilet ~325 m-re.

* Keleti iranyban: Zrinyi Miklos Gt mentén ~1900 m-re.

A nappali és €jszakai idészakra vonatkoz6 adatok Gsszegylijtését és meghatdrozasat a hatdsag
utmutatasaval [14] végeztiik el, mely kimondja, hogy a jelen 1év6 népesség meghatarozasahoz az
alabbi szabalyokat lehet alkalmazni:

* Nappalként a 08:00-t61 18.30-ig terjedd iddszakot, mig éjszakaként a 18:30-t61 08:00-ig
terjedd iddszakot vessziik figyelembe.

+ Lakoteriileteken nappal a jelen 1év6 népesség hanyada 0,7.

+  Ejszaka a jelen 1év3 népesség hanyada 1,0.

* Ipari terlileteken nappal a jelenlévé népesség hanyada 1,0. Ha e teriileteken éjszakai

miiszak is van, a jelen 1évo népesség hanyada éjszaka 0,2, ha nincs, akkor a hanyadot
0-nak kell venni.
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* A szabadido eltoltését szolgalo teriileteken a nappal €s éjszaka jelen 1év6 népesség hanyada
fligg a szabadido tevékenység tipusatol.

A veszélyes anyagokkal foglalkozo lizem sajat munkavallaloi a Rendelet 7. melléklet 1.6.2. pontja
alapjan — a tarsadalmi kockéazat szamitasa soran figyelmen kiviil hagyhatok. Ok, valamint az
alvéllalkozok is részesiilnek Belsd Védelmi Terv oktatasban. Vendégek csak kisérettel
mozoghatnak a telephely tertiletén.

A tarsadalmi kockézat kiszdmitasa soran azzal a feltételezéssel €liink, hogy legalabb a népesség
egy része védettséget élvez akkor, ha zart térben tartézkodik vagy védoéruhat visel. Mivel
kiilonb6z6 értékek alkalmazandok a zart térben ¢és a szabadban tartdzkodd elhaldlozok
hanyadainal, a zart térben és a szabadban jelenlévok megfelelé hanyadait (fpop,in €s fpopout) Meg
kell hatarozni, melyet az alabbi tablazat allapit meg:

Id6szak fpop,in fpop,out

Nappal 0,93 0,07
Ejszaka | 0,99 0,01

Mivel pontosabb adatok nem allnak rendelkezésiinkre, az értékeket a lako- €s ipari teriiletekre
egyarant vonatkoztatjuk.

A tarsadalmi kockazat mértékét befolyasolja a lehetséges hatasok nagysaga, kiterjedése,
intenzitdsa, valamint a hatasdvezetben jelen 1év0 veszélyeztetett személyek szdma. A tényleges
elhaldlozasok szamat korlatozzak a jelen 1évé személyeknek — a veszélyeztetd hatasok
szempontjabol — védelmet nyujtd koriilmények, elsésorban az, hogy zart teriileten beliil
(éptiletben, jarmiiben) tartozkodnak vagy a szabadban. Szintén az elhalalozasok szamat csokkenti
a személyek Oltozéke, amely bizonyos mértékig szintén védelmet nyujthat. Mindkét
hatascsokkentd tényezot figyelembe vessziik [2] itmutatasainak megfelelden.

A zart térben tartozkodokra vonatkozo elhalalozasi részaranyt, a szabadban tartozkoddokra
vonatkoz6 elhaldlozési részarany 10%-nak vettiik.

A fenti kiindulési peremfeltételekkel az alabbi F-N gorbe alakul ki, amennyiben minden létszamot
figyelembe vesziink:
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18. abra - F-N gorbe HTNS és Cordon nélkiil

Mindezek alapjan elmondhatd, hogy a létesitmény tarsadalmi kockazata elfogadhato szintii.
(Azzal egyiittvéve is, hogy a szdmitasokat a lehetd legkonzervativabb megkozelitéssel végeztiik,
példaul a tarsadalmi kockazat meghatarozasakor a 1étszamokat tekintve nem vettiik figyelembe az
1d6szakossagot stb.)
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1.4.3 Veszélyességi ovezetek meghatdarozdsa

A 7.3. fejezetben végzett elemzések soran meghatarozott adatokbdl kiindulva a Gexcon (TNO)
altal kifejlesztett Riskcurves program segitségével elkészitettilk az lizemben bekdvetkezhetd
sulyos baleseti eseményekre az 1%-os valoszinliségli sériilésre vonatkozo veszélyességi
ovezeteket. A konturok meghtzasakor nem vettilk figyelembe az iizem teriiletén jelen 1évo
épiiletek €s miitargyak arnyékolo hatasait, ezért a megrajzolt konturok az elméletileg maximalis
kiterjedésti 6vezeteket mutatjak.

A kordbbi fejezetekben bemutattuk, hogy az iizemben Osszesen hdarom esemény
kovetkezményeképpen kdvetkezhetnek be olyan balesetek, amelynek 1%-os sériilési hatdsdvezete
atlépi a telekhatart:

Ssz. Esemény azonosito Gyakorisag [1/év]
1. | TP.BLEVE 6,29-10°
2. | LEF.BLEVE 6,29-10°
3. | VAR.FIRETOX (3) 3,52:10°

A Rendeletben meghatarozott veszélyességi dvezetek zonai az aldbbiak:

a) Bels6 zona: a sériilés egyéni kockazata meghaladja a 10 esemény/év értéket.
b) K6zépsd zona: a sériilés egyéni kockazata 10 és 10 esemény/év értékek kozott alakul.
¢) Kiils6 zona: a sériilés egyéni kockdzata nem éri el a 10° esemény/év értéket, de

nagyobb, mint 3-1077.
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A szamitasok eredményét az alabbi dbra mutatja be.

3E-7 fyear

/ 1E-6 fyear

19. abra - Veszélyességi ovezetek: Enchem Hungary Kft. teriiletén esetlegesen bekovetkezett sulyos
balesetek soran a kumulalt sériilés egyéni kockazata

1.5 A kornyezetterheléssel jaro sulyos balesetbél szarmazo
veszélyeztetés értékelése

A 7.3. fejezetben bemutatasra keriiltek azon veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleseti
lehetdségek, melyek szoftveresen modellezhetdk. A kornyezetterheléssel jard havaridkkal szintén
jelen Biztonsagi Jelentés foglalkozik.

A kornyezetterheléssel jard sulyos balesetekbdl szadrmazd veszélyeztetés elfogadhatdsdganak
feltételei:

» A technoldgia miiszaki kialakitdsa garantdlja a kdrnyezetre veszélyes anyagok kornyezetbe jutd
mennyiségének korlatozasat, és az erre vonatkozd technologiai szabalyzok rendelkezésre
allnak.

* A kikeriilt kornyezetre veszélyes anyag Osszegyiijtését, mentesitését vagy mas modon torténd
artalmatlanitasat tartalmazo technologiai szabalyzok rendelkezésre allnak.

» A kornyezeti karelharitasi eljarasok anyagi-technikai és személyi feltétele biztositott, és

e az lizem karelharitd szervezete felkésziilt a kornyezeti karelharitasi feladatok végzésére, és e
feladatokat terv szerint rendszeresen gyakorolja.

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelye a felsorolt feltételek mindegyikének eleget tesz a
jelen 1év6, kornyezetre potencialisan veszélyt jelenté anyagok (1d. 7.5.1. fejezet) tekintetében,
melyeket a kovetkez6 fejezetekben fejtiink ki részletesen.
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7.5.1 Kornyezetre veszélyes anyagok

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyén tarolt veszélyes anyagok koziil tobb kornyezetre
veszélyes besorolasu anyag taldlhatd. Az alabbiakban 0sszegyljtottiik ezen anyagok biztonsagi
adatlapjardl a legfontosabb vizi kdrnyezetre vonatkozo toxicitasi adatokat.

Akut toxicitas a vizi élovilagra -
- Kronikus
6 Hal .. V 121 toxicitas a
Veszélyes anyag Halmaz- (szivarvanyo | Vizi novény | gerinctelen vizi
neve allapot s pisztrang, | (alga, 72 h) (Daphnia élévilagra
96 h) magna, 48 h)
[mg/1]
Vinylene carbonate folyadék
(VC, CAS: 872-36- >=20°C LCs0=2,4 ECs0=3,2 ECs0=4,9 n.a.
6) szilard <20°C
Litium-
difluorofoszfat szilard por n.a n.a. ECs0=6,48 mg/I n.a.
(CAS: 24389-25-1)
Motorikus gazolaj Motorikus LC50=1-100
(CAS: 68334-30-5) gazolaj LCS0>100 |~ Ec5p=g0 ECS0<1 n.a.
%Cg’Alg‘;%%%ngfol’; folyékony | LCs=3,01 Lcsrgjlooo EC50>23mg/l | na.

7.5.2 Potencidlisan veszélyeztetett kornyezeti elemek

A telephely kozvetlen kdrnyezetében nem talalhatok természetes felszini viztestek. Az tizemhez
legkozelebb es6 felszini é16vizfolyas a Duna (legkisebb tavolsag 1320 m). A Duna a telephelytdl
E iranyban talalhato ~1320 m tavolsagban. Kornyezetterheléssel jard sulyos balesetekbél
szarmazo veszélyeztetés a fentiek alapjan esetlegesen a felszin alatti vizeket, illetve magat a talajt
érintheti. Kornyezetre veszélyes gdz halmazallapoti anyag a telephelyen nem talalhato, ezért a
légkort nem tekintjlik potencidlisan veszélyeztetett kornyezeti elemnek.

7.5.3 Potencidlis veszélyforrdasok

A termelés alapanyagainak elhelyezése a kornyezettel vald érintkezés nélkiil torténik. A
kornyezetre veszélyes anyagok taroldsa biztonsagosan csomagolva, zart raktar helyiségben,
valamint a Diesel aggregatorban torténik. Az elektrolit eldallitasa zart rendszerti, épiileten beliili
technologiai soron torténik. A gyartoépiiletbdl, illetve és a Diesel aggregatorbol veszélyes anyag
nem kertilhet ki.

A technologia épiileten beliili, illetve fedett, oldalfallal kortilhatarolt épitményben kertil
elhelyezésre, igy kornyezetre veszélyes anyag nem szennyezi a kornyezd talajt, felszin alatti vizet.
A havériat el6idézd lehetdségek esetlegesen az anyagszallitasndl 1éphetnek fel, azonban ez is
szilard burkolatt uton torténik. Esetleges kornyezetre veszélyes anyag kikeriilése esetén a
koriilhatarolas azonnal megvalosithato a rendelkezésre allo eszkozokkel (v.6.: 6.2.5. fejezet).

Kornyezetre veszélyes besorolasu anyagok tekintetében a telephelyen beliili, potencialis veszélyek
szempontjabol legfontosabb létesitmények a kovetkezok:
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» Magas homérsékletii helyiség(W-005), ahol a Vinylene carbonate (VC, CAS: 872-36-6);
» Soraktar(W-024), ahol Litium-difluorofoszfat (CAS: 24389-25-1) nevii anyag talalhato
» Diesel aggregator a gyartoépiileten kiviil

1.5.4 Karmentok

A telephely teriiletén a kornyezetre veszélyes anyagok épiileten beliil, zart terekben, 200 literes
nyomasalld edényben (folyékony halmazallapotu), illetve polietilén palackban, aluminium
tasakba ¢és kartondobozba csomagolva (szilard halmazallapota) keriilnek tarolasra, melyek ennél
fogva karmentéknek tekinthetok. A 180 liter gazolaj az aggregator ilizemanyagtartalyaban
talalhato, amely az aggregator kialakitdsa miatt nem jut ki a kdrnyezetbe.

A vegyi anyaggal érintett teriileteken vegyszerallo padozat keriilt kialakitasra, igy az iizemelés a
kdrnyezetszennyezés kizdrasaval végezhetd.

1.5.5 Személyi feltételek, karelharitas iranyitasaért felelos vezetok

Az intézkedésre jogosult vezetdk beosztisat Belsd Védelmi Terv mutatja be részletesen.

Intézkedésre elsésorban az tigyvezetd jogosult.

Az lizemeltetd kotelezettséget vallal az tizemi dolgozok éves gyakorisagu felkészitésére és évente
egyszeri gyakorlatozasara.
7.5.6 Rendelkezésre dllo lokalizdacios, karelharitdasi eszkozok és anyagok

A karelharitasi anyagokat, eszkozoket jelen Biztonsagi Jelentés 6.2.5 fejezete hatarozza meg, a
havaria eszk6zok tarolasi helyét a 13. dbra melléklet mutatja be.

A telephelyen rendelkezésre allnak kiilonb6z6 felitatd anyagok és egyéb karelharitasi eszkozok,
melyek segitségével a gyors és sziikséges intézkedések haladéktalanul megkezdhetdk a kikertiilt
szennyezdanyagok felitatasara, illetve lokalizalasara.

7.5.7 Osszefoglalds

A telephely teriiletén a kornyezetre veszélyes anyagokat épiileten beliil és kiviil is tarolnak.
Kifolyds esetén az anyagokat épilileten belil a megfeleld miiszaki védelemmel ellatott
(vegyszerallo) padlo felfogja, az aggregator lizemanyagtartalydban taldlhatd veszélyes anyag, az
aggregator kialakitasa miatt nem jut ki a kdrnyezetbe. Tehat kdrnyezetre veszélyes anyagok talajba
vagy felszin alatti vizbe nem keriilhetnek. Az ilizemelés kornyezetszennyezés kizarasaval
végezhetd.

A telephelyen bekdvetkezd veszélyhelyzet sordn az €let €s anyagi javak mentésének, védelmeének,
tovabba folyékony veszélyes anyag kornyezetbe torténd kijutdsakor valo teenddk begyakorlasa
céljabol a telephelyen éves rendszerességgel havaria gyakorlatot tartanak.

Mindezeket figyelembe véve megallapithatdo, hogy a kornyezetterheléssel jaré sulyos
balesetekb6l szarmazé veszélyeztetés mértéke elfogadhaté szintli, az lizem megfeleléen
felkésziilt az ilyen jellegli havariak kezelésére is.
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8. SULYOS BALESETEK ELLENI VEDEKEZES

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelyén feltételezhetd stlyos balesetek
kovetkezményeinek csokkentése érdekében a Tarsasag jelen Biztonsagi Jelentés mellékleteként
elkészitette a telephely Bels6 Védelmi Tervét (BVT). A Belsé Védelmi Terv a telephely teriiletén
rendelkezésre allo infrastruktura és felszerelés figyelembevételével hatarozza meg a sziikséges
intézkedési eseménysorokat. A Rendelet kovetelményeinek megfeleld Belsd Védelmi Terv
kidolgozédsa az tn. SEVESO hatalya ala tartozé sulyos ipari balesetek bekovetkezése esetén
alkalmazando eljarasokat, személyi és technikai feltételeket rogziti.

A Bels6 Védelmi Terv jelen Biztonsagi Jelentéshez kiilon kotetként kertiil csatolasra.
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9. BIZTONSAGI IRANYITASI RENDSZER

Az Enchem Hungary Kft. egészére vonatkozdan kidolgozasra a keriilt a biztonsagi iranyitasi
rendszer.

Az Enchem Hungary Kft. betartja a vonatkoz6 jogszabalyi eldirasokat, megfelel valamennyi
biztonsagpolitikai eldirasnak, betartja a biztonsagi irdnyitasi rendszer normadit, valamint
alkalmazza a biztonsagos lizemre vonatkozd technoldgiai leirdsokat, utasitasokat és mas
szabalyzokat. A biztonsaggal 6sszefliggd kérdésekben egyiittmiikodik a korményzati szervekkel,
valamint a veszélyes teriiletekkel kapcsolatban megfeleld intézkedéseket tesz a torvényalkotas
vagy szabalyozas megeldzésének érdekében.

Az Enchem Hungary Kft. a biztonsagi iranyitasi rendszer kialakitasaval azt célozta meg, hogy
megelézze a nem kivanatos eseményeket és hatasaikat. A helyi vezetés felelGs azért, hogy
meghatarozza az esemény elkeriilésének célkitlizését, teljesiilésének eredményeit megfeleld
médon mérje, kiértékelje €s a nyujtott teljesitményt dolgozodiban tudatositsa. A sziikséges
ismeretek elsajatitasa érdekében oktatast biztositanak a munkavallalok szdmara.

9.1 Szervezeti felépités

A biztonsagi irdnyitdsi rendszer feladatainak végrehajtasahoz sziikséges iranyitd szervezet
felépitését, a felelds személyek feladat- és hataskoreit, az elvégzendd feladatokat, azok
megvalositasanal kovetendd rendszeres belso ellenérzéseket, a szemlék és a fliggetlen szakértok
altal végzett fellilvizsgalatok moddszereit, eljarasait, valamint a végrehajtashoz sziikséges
eréforrasokat bels6 szabalyozas rogziti.

A veszélyhelyzetek kezelésére szolgalo belsd szakmai szervezetek kozé a Biztonsagtechnika, a
Kornyezetvédelem, a Biztonsagi szolgalat tartozik. Az Enchem Hungary Kft. részére kiilsé
segitségnyujtod szervezetekkeént a Tlizoltosag, az Orszdgos Mentdszolgalat, a Katasztrofavédelem
¢s a Rendorség allnak rendelkezésre.

Az Enchem Hungary Kft. Biztonsagi szolgalata telephelyen allandoé ligyeletet tart. Veszélyhelyzet
idején telefonon kapcsolatba Iépnek az illetékes vezetdkkel, sziikség esetén biztositjak és lezarjak
az érintett teriiletet, gondoskodnak a segélyszervezetek jarmiveinek bejutasardl, ellendrzik a
mentési-, illetve karelharitasi munkalatokban kozvetleniil nem érintett személyek bejutasat a
helyszinre.

9.1.1 Biztonsagi iranyitdsi rendszer felépitése

A veszélyhelyzet iranyitdsi szervezet a Kft. vezetd beosztdsui munkatdrsaibol all és sulyos
balesetek bekovetkezése esetén a vallalat dolgozodinak, szervezeti egységeinek ¢€s eszkozeinek
mentésben, karelharitasban valo részvételét koordinalja, valamint kapcsolatot tart az érintett kiilsd
szervezetekkel. A szervezet tagjai sajat szakteriiletiikon szerzett tapasztalataik alapjan
tevékenykednek a veszélyhelyzet mérséklése érdekében, funkcionadlis egységeiket mozgdsitjak a
végrehajté feladatok megoldasara. Az Enchem Hungary Kft. szervezeti felépitése a 10.
mellékletben lathato.
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A sulyos balesetek megeldzésébe és az elleniik valo védekezés iranyitasaba bevont személyek
feladat- és hataskorét az alabbiakban részletezziik:

Ugyvezets igazgato
e Biztositja az esetleges mentéshez €s karelharitashoz sziikséges személyi és anyagi
feltételeket,

e kapcsolattartas a médiaval, a Kft. képviselete
e Dontéshozatal a rendelkezésre allo informaciok alapjan

Telephelyvezetd
e Szoros kapcsolattartds a Munka- és tlizvédelmi feleldssel és a Veszélyes ipari védelmi
tgyintézével,
e Szakmai feliigyelet ellatasa, kozvetlen kapcsolattartas az Ugyvezetd igazgatoval,
e A Veszélyhelyzeti vezetd munkdjanak tAmogatasa, indokolt esetben az iranyitas atvétele

Veszélyhelyzeti vezetd
e Rendkiviili esemény bekovetkezésekor végrehajtja és feliigyeli a veszélyhelyzeti
reagalési forgatokonyvben foglalt feladatokat.
e Felelds a veszélyhelyzeti reagaléas szakszerti lebonyolitasaért
e Indokolt esetben az irdnyitast atadja egy magasabb beosztasu szakmai vezetonek.

Hatosdgi Ugyek vezetd/Kornyezetvédelmi vezeti/Veszélyes ipari védelmi iigyintézé

e Monitorozza az esemény hatasat a kornyezetre,

e kapcsolatot tart a kdrnyezetvédelmi szervezetekkel,

o sziikség szerint tajékoztatja a mentés és karelhdritds irdnyitoit, szakmai tAmogatést nyu;t
a karelharitasban részt vevéknek,

e ha sziikséges, utasitasokat ad olyan beavatkozasokra, amelyekkel minimalisra lehet
csOkkenteni a katasztrofa kornyezetre gyakorolt hatasat,

o sziikség szerint koordinalja a kornyezetvédelmi akciotervet a veszélyhelyzeti vezetdvel.

e bekovetkezett rendkiviili esemény kivizsgaldsa és intézkedési terv készitése az ismételt
havaria esemény megel&zésére.

Munka és tiizvédelmi feleld's
e Szakmai tamogatas nyujt a veszélyhelyzetben résztvevok szdmara

Human erdoforrds
e Az esemény idépontjaban az lizem teriiletén dolgozdkat szdmba veszi,
e intézkedik a kimenekitett dolgozok elhelyezésérdl.

Miiszaki teriilet
o Osszegyiijti az érintett 1étesitményekkel kapcsolatos tervdokumentaciokat,
helyszinrajzokat
e tamogatja a mentésben részt vevok €s az iranyitd szervezet munkajat,
e tervezési és mérnoki segitséget nyljt a mentés, a karelharitas és az tizem tjrainditasa
soran.
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Biztonsagi Szolgdlat
e Az atereszté pontokon (elsddleges porta) biztositja a mentésben, karelharitasban,
védekezésben résztvevik bejutasat és korrekt tajékoztatast ad a kialakult helyzetr6l,
e folyamatos informaciot szolgaltat a tevékenységét befolyasolod tényezokrol a
veszélyhelyzeti vezet6nek.

9.2  Biztonsagi iranyitasi rendszer normdi

Az Enchem Hungary Kft. az el6zetesen elvégzett veszélyazonositas és kockazatelemzés alapjan
alakitja ki a biztonsagi irdnyitasi rendszer normait. Kidolgozza és alkalmazza a biztonsadgos
lizemre vonatkozo technologiai leirasokat, utasitdsokat és mas szabalyzokat.

A normarendszer kidolgozasa soran figyelembe veszi a normaliizemi technolégidkat és a
berendezések karbantartasat, a leallitasokat, illetdleg az inditasokat is. A biztonsagi iranyitasi
rendszer normait megismerteti a gyartdsban dolgozo, valamint a berendezések karbantartdsdban
érintett személyekkel is.

Az Enchem Hungary Kft. a feltart veszélyek elharitasara Belso védelmi tervet dolgozott ki. Ennek
soran a sulyos balesetek elleni védekezéssel kapcsolatos feladatokat mddszeres elemzéssel
feltarta, megjeldlte a végrehajtasukkal kapcsolatos feltételeket, személyeket, erfket és eszkdzoket.
A vallalat megteremti a tervben megjelolt feladatok végrehajtasahoz sziikséges mindennemi
feltételt, megalakitja, felkésziti és a megfeleld eszkozokkel felszereli a védekezésben érintett
végrehajto szervezeteket, valamint 1étrehozza a védekezéshez sziikséges lizemi infrastrukturat.

Az Enchem Hungary Kft. modszereket dolgoz ki és ezek szerint cselekszik a sulyos balesetek
megelézésével és a biztonsagi iranyitasi rendszerrel kapcsolatosan kitizott célok elérésének
folyamatos vizsgalata érdekében. A megeldzéssel kapcsolatos feladatok végrehajtasat
folyamatosan értékeli. A hianyossagokat feltarja és kialakitja az azok kikiiszoboléséhez sziikséges
modszereket.

A feladatok érintik a jelentési rendszert is, amelyben az lizemelteté nemcsak a stlyos balesetekrol
vagy eseményrdl ad tajékoztatast. A biztonsagi rendszer zavarait mutatd baleseti események
hatterét alaposan feltarja, tapasztalatait levonja, és ezek alapjan intézkedik a megeldzéssel vagy az
elharitassal kapcsolatban sziikségessé valt feladatokra.

9.2.1 Biztonsdagpolitika

Az Enchem Hungary Kft. munkavallaloi, beleértve a szerzddéses dolgozokat, feleldsséggel
tartoznak a munkajukért olyan mértékben, amennyiben az érinti az egyének egészségét,
biztonsagat ¢és a kornyezetet. Az ilyen magatartds munkahelyi kovetelmény. A helyi vezetés
felelos azért, hogy Osszhangot teremtsen a biztonsagpolitikaval, kornyezettel, egészséggel €s
biztonsaggal kapcsolatos ligyek és kérdések megoldasaért.

Az Enchem Hungary Kft. a gazdasagos miikodés és termelés szerves részének tekinti és ennek
alapvetoé feltételeként biztositja dolgozoi egészségének védelmét a teljes vallalati aktivitas
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vonatkozasaban. Ennek fontos feltételeként biztositja javainak, targyi eszkozeinek megovasat, tiiz-
, robbanas-, ¢és balesetvédelmét, illetve ezt a karbantartas soran is kifejezésre juttatja.

Az Enchem Hungary Kft. teriiletén, a szamara munkat végzé kiilsés cégekkel és vallalkozokkal
megismerteti biztonsagtechnikai iranyelveit és megkdveteli azok betartasat.

9.2.2 Kommunikdacio

Az Enchem Hungary Kft. azonnali és nyilt tajékoztatast ad biztonsagpolitikajarol, mindazoknak,
akik tajékoztatast igényelnek a tevékenységiikkel kapcsolatos jelentds kornyezeti, egészségi és
biztonsagi kérdésekrdl. Tajékoztatast az ligyvezetd igazgatd vagy az altala megbizott illetékes
vezeto adhat.

EDR

Az Enchem Hungary Kft. komaromi telephelye felsé kiiszobértékli veszélyes anyagokkal
foglalkoz6 lizemként a kormadnyzati célu halozatokrol szolo 346/2010. (XII. 28.) Korm. rendelet
34. § alapjan koteles csatlakozni az Egységes Digitalis Radiotavkozlé rendszerhez (a
tovabbiakban: EDR). Az EDR radié jogszabdly altal eldirt beszerzésének, haszndlatanak
elsddleges célja a hivatasos rendvédelmi szervekkel torténd veszélyhelyzeti kapcsolattartas.

Az Enchem Hungary Kft. felvette a kapcsolatot az EDR szolgaltatoval fenti jogszabalyi
kotelezettségének teljesitése érdekében.

A Kft. az EDR szolgaltatoval tortént egyezetetés soran, a hasznalati feltételek ismeretében donti
el, hogy hany és milyen tipust radiot vasarol meg, illetve, hogy azt/azokat milyen célra fogja
hasznalni.

9.2.3 Tervezés

A biztonsagpolitika megvalositasaval osszefliggésben megvalosulo tervezési tevékenyseg célja a
kockézati tényezOk minimalizaldsa, amelyek a munka, termelés és szolgéltatds soran
kovetkezhetnek be. Kockazatelemzési modszereket alkalmaznak, hogy eldsegitsék a veszélyes
helyzetek kikiiszobolését és a kockazati tényezdk csokkentését. A teljesitményi normak eldsegitik
a pozitiv egészség- €s biztonsagkultarat, illetve a beazonositott kockdzati tényezok kikiiszobolését
és ellenérzését. Ahol lehetséges, az Enchem Hungary Kft. a kockazati tényezoket kikiiszoboli
vagy megfeleld tervezéssel és felszereléssel, esetleg az ellen6rz6 mérések alkalmazasaval
minimalizélja 6ket. Ahol ez nem lehetséges, kollektiv- és egyéni véddeszkozoket alkalmaznak a
dolgozokra vonatkozo kockdzatok elfogadhat6 szintre torténd csokkentése érdekében.

Az tizembe helyezés soran az Hungary Kft. szigoru feltételekhez koti a gépek, berendezések és
létesitmények hasznalatba vételét.

A Dbiztonsagos munkahelyek kialakitasa soran az Enchem Hungary Kft. arra torekszik, hogy
minden munkavallalojanak biztonsagos és az egészségét nem veszélyeztetd munkahelyet alakitson
ki. Ezért célja a hatalyos jogszabalyokon ¢és eldirasokon tilmenden az adott miiszaki, technikai
szinvonal mellett elvarhatd legmagasabb védettséget biztosito megoldasokat alkalmazza.
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9.2.4 Vezetdségi dtvizsgdlds

Vezetdségi atvizsgalas keretében rendszeresen feliilvizsgalja termeld tevékenységével kapcsolatos
teljesitményét, értékeli a politikaval valo 6sszhangot, atvizsgalja a biztonsagi iranyito tevékenység
erésségeit €s gyengeségeit, beazonositja azokat a tennivalokat, amelyek sziikségesek az
események megel6zése érdekében és a hibak kijavitasahoz. A Kift. illetékes tisztségviselOi,
igazgatoi, vezetOl idGszakosan tajékoztatast kapnak a vizsgalatok soran észleltekrol.

A folyamatos javulasra val6 elkotelezettség magéaba foglalja a biztonsagpolitika allando fejlodését,
amely kozelebb visz a kockazati tényezok ellenérzésének megvaldsitasahoz.

9.2.5 Helyesbito tevékenység

A biztonsagpolitikai célok rendszeres teljesitményértékelése és vezetdségi feliilvizsgalata soran
kapott eredményekbdl kimutathato, hogy mikor és hol sziikséges javitd célzatu intézkedési terv
alkalmazasa. Az eredményektdl fiiggden a vallalat folyamatosan alakitja, modositja és javitja
tevékenységeit.

A dolgozbi egészségének megodvasa érdekében rendszeresen méri, illetve méreti az egyes
munkahelyeken a dolgozokat éré veszélyes tényezokbdl eredd expoziciot. Az eredményeket
feldolgozza és sziikség esetén intézkedik az expoziciok csokkentése érdekében.

9.2.6 Teljesitménymeérés

A BIR alapelve szerint a miikkodés alapeleme a folyamatos fejlesztés, amelynek érdekében
rendszeres méréseket, ellendrzéseket kell végezni, illetve figyelemmel kell kisérni és értékelni a
sulyos balesetek elleni védekezési teljesitményt. Alapvetden torekedni kell a teljesitménymutatok
javitasara, ezaltal a biztonsaggal kapcsolatos teljesitmény novelésére.

Az Enchem Hungary Kft. torekszik arra, hogy elért eredményeit megfeleldé moédon mérje,
kiértékelje €s a nyujtott teljesitményt dolgozoiban tudatositsa. Ennek érdekében kiilonbozo
mutatokat hozott 1étre. A biztonsagi mutatok olyan tényezdket értékelnek, amelyek a miiszaki
tevékenységgel, a vallalatfejlesztéssel vagy a gyartdsi folyamatokkal kapcsolatban hatast
gyakorolhatnak a kornyezetre. Ezek kozott elsdsorban in. megeldzd tipusu teljesitménymutatok
szerepelnek az alabbi témakorokbol:

- miiszaki allapot nyomon kdvetés és karbantartas,

- személyi er6forrasok, kompetenciak, képzés,

- Technolégiai leirasok, utasitasok, egyéb szabalyozok,
- Valtoztatasok kezelése,

- Kommunikécios eljarasok, utvonalak, eszk6zok,

- Munkaengedélyezés, (al)vallalkozoi tevékenység,

- Védelmi tervezés, berendezések, intézkedések,

- Auditok, vezetdi atvizsgalasok,

- Bekovetkezett események kivizsgalasa, jelentése,

- Uzemvezetés.

Tovabba a ,kovetd” tipusu biztonsagi teljesitménymutatokra példa az Un. baleset-gyakorisagi
mutatd, melynek segitségével értékelik a biztonsagi rendszer hatékonysagat.
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A miikodéstél alkalmazott biztonsagi teljesitménymutatokat a 9. mellékletben mutatjuk be
részletesen.

A teljesitménymutatokat nyomon kovetik és feljegyzik, illetve azokat megorzik.
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